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RESUMEN: La Geologia en Educacion Secundaria se ha encontrado con muchas dificultades a la hora de
impartirse en las aulas con un enfoque holistico, contextualizado y aplicable para el alumnado. Actualmente,
se esta extendiendo el compromiso docente que busca implantar métodos de ensefianza innovadores que sitiien
al alumnado como el sujeto activo del aprendizaje. El Escape Room Educativo (ERE) es una herramienta
dentro del Aprendizaje Basado en Juegos que consiste en disefiar retos y acertijos dentro de una tematica donde
se trabajan los contenidos teéricos de una forma dindmica, en el que el alumnado tiene que resolver una serie
de pruebas en 45 minutos y encontrar la clave final con la que podra salir del aula. El presente trabajo consiste
en disefiar una propuesta de ERE de tipo analdgico sobre terremotos y ponerlo en practica como instrumento
de evaluacion dentro de una unidad didactica para el alumnado de 4° ESO.

PALABRAS CLAVE: Escape Room Educativo, Geologia, Educacion Secundaria, instrumento de evaluacion
innovador, terremotos

ABSTRACT: Geology in secondary education has faced many difficulties when it comes to teaching in the
classroom with a holistic, contextualized and applicable approach for students. Currently, there is a growing
commitment from teachers to implement innovative teaching methods that place students as the active subjects
of their learning. The Educational Escape Room (EER) is a tool within Game-Based Learning that consists of
designing challenges and puzzles within a theme where theoretical contents are dynamically addressed. In this
approach, students must solve a series of tests within 45 minutes and find the final key with which they will be
able to leave the classroom. The present work consists of designing an analogical EER proposal on earthquakes
and implementing it as an assessment instrument within a didactic unit for students in the 4% year of ESO
(Compulsory Secondary Education, in its Spanish acronym).
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1. INTRODUCCION

Tal y como expone Babault et al. (2008), la Geologia es una ciencia fundamental en el dia a dia
del ser humano. Fenémenos naturales como inundaciones, sequias, erupciones volcanicas o
terremotos son aspectos que afectan a la comunidad humana en mayor o menor medida. Por ello, es
importante que, durante la educacion secundaria, se le dé cabida a la ensefianza de la Geologia con el
objetivo de que el alumnado sea consciente de su entorno y cémo se comporta, para que pueda
argumentar por qué ocurren esos fenomenos y como actuar de forma responsable, tanto para la
ciudadania como para el medio ambiente (Babault et al., 2008).

La Geologia en secundaria requiere de un enfoque holistico e integrador, en el que haya una
uniodn entre los contenidos teodricos de esta ciencia y el papel que tiene el ser humano dentro del
sistema medioambiental. Esto dara como resultado, un conocimiento de los problemas y riesgos
ambientales que existen actualmente, asi como los métodos para contribuir a conseguir un desarrollo
sostenible (Mordn et al., 2012).

Si el alumnado no relaciona los contenidos que esta estudiando con situaciones de la vida
cotidiana que le afectan personalmente, dificilmente se lograra obtener un aprendizaje significativo
y unos objetivos de ensefianza acordes con el curriculo oficial del Sistema Educativo Espafiol. Para
que esto sea posible, se ha de abandonar el método tradicional de ensefianza, donde el alumnado es
un mero oyente en las clases, lo que limita la participacion y creacion de debates en el aula (Pedrinaci,
2012). Asi pues, es mas productivo que el método de ensefianza sitlie al alumnado como sujeto activo
de su propio aprendizaje, promoviendo la reflexion y resolucion de problemas de forma autéonoma.

2. LA GEOLOGIA EN SECUNDARIA

A nivel curricular en Espafia, la ensefianza de la Geologia posee poco protagonismo durante la
etapa de secundaria, por lo general, esta organizada para ser impartida a final de curso, haciendo que
casi nunca se impartan todos los contenidos expuestos en el curriculo oficial. Plantear una
organizacion coherente y realista de los contenidos, tanto en la legislacion como en la planificacion
docente, garantiza una ensefianza de calidad para el alumnado (Pedrinaci, 2012).

Segun Lacreu (2019), el origen de esta organizacion curricular surge de la caracterizacion
erronea de la Geologia, enfocada como una ciencia experimental y no como una ciencia historico-
interpretativa. Ademads, el profesorado, frecuentemente, tiene una preparacion inadecuada e
insuficiente en los diferentes aspectos de la Geologia, lo que supone que la ensefianza se enfoque
desde una perspectiva memoristica y descontextualizada.

Aunque en educacion secundaria no se ha eliminado por completo la ensefianza de la Geologia,
si que se han ido reduciendo los contenidos curriculares con cada reforma educativa. Pedrinaci (2013)
justifica esta idea con la incapacidad de ver la importancia econémica y cientifica que tiene la
Geologia en la sociedad. Si el alumnado no conoce la relevancia que tiene esta ciencia en el mundo,
ird desapareciendo de los institutos y la formacioén geoldgica de las personas serd nula, creando
ignorancia en una parte crucial de la ciencia. Por ello, hay que tener muy claro qué papel tiene la
Geologia en el funcionamiento del sistema socio-natural que es la Tierra (Pedrinaci, 2013).

2.1. Los terremotos en la Geologia

Las estrategias didacticas implantadas, no han logrado transmitir correctamente los fenomenos
geoldgicos que nos rodean, y por ello, se ha ido produciendo un retroceso curricular en Geologia
(Lacreu, 2012). Se han tomado decisiones curriculares donde se une a la Geologia con otras ciencias
que poseen fines distintos y, a nivel didactico, esas diferencias no se han considerado, dejando asi a
un lado el fin de esta ciencia: entender y comprobar los procesos geoldgicos sucedidos a lo largo del
tiempo (Lacreu, 2019).
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La solucion para impartir la Geologia y, en concreto, los terremotos, de forma que genere
interés en el alumnado es proponer actividades en equipo en la que haya que resolver un problema
real a través de la reflexion y aplicacion de los contenidos tedricos que lo engloban. Asi, el alumnado
sera capaz de plantearse preguntas cuya solucion le ayude a crear su propio aprendizaje (Lacreu,
2019).

2.2. Ideas previas y dificultades en la ensefianza y aprendizaje de los terremotos

La Geologia es una ciencia que requiere de intuicion y visidon espacial, lo cual estd poco
desarrollado en los estudiantes de secundaria generalmente. Segiin Sequeiros et al. (1995, como se
cita en Moraes y Seer, 2005), dada su eficacia cognitiva, las ideas previas pueden actuar como un
obstaculo en el aprendizaje de nuevos contenidos. Asi pues, seguir el modelo constructivista donde,
centrar la atencidon en los conocimientos de los alumnos y favorecer la construccion colectiva de
conocimiento, permite que el estudiante esclarezca sus ideas y escuche las del otro (Puig et al., 2015).

Estas concepciones pueden tener origen en la manera en la que se han impartido los contenidos.
Bonito et al. (2011) senalan algunas de las dificultades que tiene la Geologia en el aprendizaje del
alumnado. Entre ellas, hay una falta de contextualizacion en el curriculo oficial y en los libros de
texto, exponiendo contenidos desvinculados de la realidad del alumnado, complicando su
asimilacion. La Geologia no se puede ensefiar con practicas observables, solo se pueden aplicar
practicas deducibles, las cuales requieren de vision espacial que ayude a comprender y asimilar esos
contenidos. Para afrontar estas dificultades, es fundamental elaborar un método de ensefianza que
contextualice los contenidos y refute las ideas previas erroneas del alumnado, de manera que obtenga
un conocimiento correcto de cdmo ocurren ciertos fendémenos geoldgicos en la Tierra (Bonito et al.,
2011).

3. EL ESCAPE ROOM EDUCATIVO

Zabala-Vargas et al., (2020), argumentan que la metodologia basada en la realizacion de juegos
facilita el aprendizaje de los contenidos didacticos, trata de crear simulaciones de situaciones reales,
donde el alumnado tiene que desenvolverse y actuar para resolver los retos propuestos. Cualquier
juego puede ser ttil si se adapta correctamente al entorno del aula, favoreciendo la utilizacion de la
logica, trabajar en equipo de manera cooperativa, asociar, conectar e interpretar bien la informacion
y generar un toque de competitividad que incentiva la concentracion y la aplicabilidad de los
contenidos académicos para conseguir ganar el juego (Vélez et al., 2019). Para obtener buenos
resultados, debe haber una implicacion y responsabilidad docente y adaptar el juego utilizando
mecanicas y determinar los roles de cada persona que estimulen y atraigan al alumnado de forma
clara (Cornella et al., 2020).

Dentro de los diferentes juegos que se pueden utilizar, este trabajo se centra en los Escape
Rooms Educativos (ERE). Este tipo de juego promueve la contextualizacion de los contenidos del
curriculo oficial, asi como el trabajo cooperativo y deductivo del alumnado que le ayudara a formarse
como persona. Es importante distinguir el Breakout Educativo (BE) del Escape Room Educativo. La
principal diferencia, segiin Negre y Espinosa (2018-2020), es que ambos fomentan el trabajo
cooperativo en el alumnado para lograr un objetivo comun en un tiempo determinado, sin embargo,
el ERE requiere de una organizacion logistica mayor, ya que es necesaria la preparacion y
ambientacion de un espacio que se adecte a la tematica y al alumnado.

La implantacion del ERE en la Educacién Secundaria posee unas ventajas que hacen que
merezca la pena llevarlo a cabo: actividad divertida; aplicable a cualquier contenido curricular;
promueve la colaboracion y el trabajo en equipo; desarrolla el pensamiento critico y deductivo;
mejora la competencia comunicativa; y el alumnado aprende a trabajar bajo presion (Cornella et al.,
2020). Sin embargo, existen una serie de limitaciones que también hay que tener en cuenta: poner
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mas atencion en disefiar un ERE y dejar de lado la adaptacion de la actividad al alumnado, no
seleccionar bien los contenidos a abordar, quedando en una actividad desligada del proceso de
aprendizaje, no fijar unas reglas claras para el correcto funcionamiento del alumnado y destinar la
actividad a un grupo que no se adapta bien a esas dinamicas de ensefianza, obteniendo resultados
poco satisfactorios (Gonzalez y Bernadic, 2020).

4. OBJETIVOS

En este trabajo se pretende conseguir, como objetivo general, emplear el ERE como
instrumento de evaluacion donde el alumnado sea capaz de aplicar los conocimientos geologicos,
abordados durante la unidad didactica propuesta. En base a este objetivo general, se plantean dos
objetivos especificos. El primero de ellos es disefiar y planificar una propuesta didactica sobre
terremotos que incluya como actividad evaluadora un ERE. Y el segundo llevar a cabo una prueba
piloto para analizar los resultados de la puesta en practica de un ERE dentro de una unidad didactica
para el alumnado de 4° de E.S.O.

5. METODOLOGIA
5.1. Diseiio de la unidad didactica

Para cumplir los objetivos sefialados en el apartado anterior se elabor6 una propuesta didactica
sobre los terremotos en la que el instrumento de evaluacion empleado fuese un ERE. Una vez
disefiada la propuesta, para poder valorar su validez se llevé a cabo con un grupo de estudiantes, a
modo de prueba piloto.

A la hora de programar las diferentes sesiones, se establecié una estructura genérica que
consistia en realizar una primera explicacion tedrica de los contenidos a trabajar en la sesion en
cuestion y efectuar, a continuacion, una o varias actividades que desarrollen los contenidos explicados
previamente. En la tabla 1, se observa la distribucion de las diferentes actividades segtn las 6 sesiones
que se programaron, teniendo en cuenta que las sesiones completas tenian una duracioén de 55 minutos
por sesion.

TABLA 1. Resumen de la distribucion de los contenidos y actividades de la unidad didactica

Sesion  Duracion Contenidos a dessarrollar Actividad
1 40 min. Realizacion del cuestionario de Actividad 1: Descubriendo lo qué sabemos
explicitacion de ideas
2 55 min. La Tierra como planeta con una Actividad 2: Nos ponemos al dia
estructura interna heterogénea
3 40 min. Teoria de la tectonica de placas Actividad 3: Geologos detectives
4 10 min. Terremotos. Origen y distribucion. Actividad 4: Las ondas sismicas dibujan el
Ondas Sismicas: Formacion y tipos interior de la Tierra
30 min. Actividad 5: ;Por qué en Siria y Turquia?
5 40 min. Factores de riesgo de los terremotos: Actividad 6: ;Donde me compro la casa?
Prevenir y predecir
6 45 min. Evaluacion de los contenidos anteriores  Actividad 7: Salvese quién sepa sobre terremotos

Fuente: Elaboracion propia
La primera sesion consiste en realizar un cuestionario inicial de explicitacion de ideas,

Descubriendo lo que sabemos (tabla 2). El alumnado completara el cuestionario de forma individual
en 30 minutos, y cuando lo finalicen se pondran en comun las respuestas. Durante la puesta en comtn
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el docente podra aclarar las cuestiones que puedan tener los estudiantes, pero durante el tiempo que
estén cumplimentando el cuestionario el docente adoptard un papel pasivo, no resolviendo dudas.

TABLA 2. Cuestionario Inicial: Descubriendo lo qué sabemos

item

Tipo de respuesta

(Has vivido algun terremoto en Murcia? Indica, si te acuerdas, donde fue y su intensidad. ;Qué
consecuencias crees que tuvo sobre la poblacion?

Abierta de opinion

(Piensas que los terremotos son fenémenos frecuentes en cualquier parte del mundo o sélo
pueden ocurrir en determinadas zonas? Justificalo en base a tus conocimientos.

Abierta de opinion

(Podrias describir los procesos que ocurren en la Tierra desde que inicia el terremoto hasta que
lo sentimos en nuestros pies?

Abierta de opinion

Seguramente hayas oido en los medios el reciente terremoto ocurrido en Turquia y Siria,
(sabrias la razén por la que ha ocurrido?

Abierta de opinion

Estas en tu casa viendo la tele y se produce un terremoto, ;codmo actuarias?

Abierta de opinion

(Sabes lo que es un tsunami? Trata de explicarlo con tus palabras.

Abierta de
conceptualizacion

(El ser humano puede provocar terremotos?

Abierta de opinion

(Tenemos alguna forma de saber cuando va a ocurrir un terremoto?

Abierta de opinion

Marca con una X en qué medida estds de acuerdo o en desacuerdo con las siguientes

afirmaciones:

- El mayor peligro durante un terremoto es que la Tierra se abra y se trague a la gente y a los
edificios.

- Las victimas de un terremoto se deben a la caida de escombros, edificios.

- El comportamiento de los animales puede ayudar a predecir un terremoto.

- Los terremotos se producen por el movimiento de las fallas.

- La alineacion de la Luna, el Sol y los planetas puede provocar un terremoto en la Tierra.

- En caso de terremoto, debo salir corriendo a buscar un area abierta.

- Los terremotos ocurren donde hay volcanes.

- Debo mantenerme quieto durante un terremoto.

- En Murcia es probable que ocurran terremotos porque hace mucho calor.

- Los terremotos se producen en los limites de placas.

- En la Region de Murcia no ocurre un terremoto desde el de Lorca en 2011.

- Los terremotos son impredecibles.

Cerrada con
respuesta segiin
escala de Likert de
1 a4,siendo 1
totalmente en
desacuerdo y 4
totalmente de
acuerdo

Fuente: Elaboracion propia

La segunda sesion consiste en la explicacion de los contenidos de “La Tierra como planeta con
una estructura interna heterogénea” mediante la actividad Nos ponemos al dia, el docente plantea
diferentes preguntas referentes a esos contenidos. El alumnado responderd o bien en voz alta
voluntariamente o a demanda del docente. Al mismo tiempo se haran las aclaraciones pertinentes en
base a las respuestas dadas.

En la tercera sesion se explican los contenidos referidos a “Teoria de la tectonica de placas” y
“Terremotos, origen y distribucion” y se realiza la actividad Gedlogos detectives. En esta actividad
se reparte un documento (figura 1) para que el alumnado trabaje individualmente, durante 25 minutos.
Posteriormente se realiza una puesta en comun donde el alumnado, de forma voluntaria, comparte su
respuesta con la clase, se resuelven dudas, se repasan los contenidos dados y se introducen aquellos
que se veran en las siguientes sesiones.
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FIGURA 1. Actividad 3: Gedlogos detectives

TEXTO 1:

El terremoto 921, ocurrié el 20 de septiembre de 1999, registrd una magnitud de 7,3 en la escala
de Richter y tuvo una profundidad de 7 km. El seismo ocurrié a lo largo de la linea de falla de
Chelungpu, que se extiende a lo largo de las faldas de las Montafias Centrales en los condados
de Nantou y de Taichung. El terremoto creé una catarata de 7 metros de altura cerca de
Dongshih, en la extremidad norte de la falla. Los dafios causados por el terremoto fueron: 2.416
‘muertos, 11.441 heridos graves y 44.338 casas completamente destruidas.

1. A continuacién, se presenta un mapa mudo en el que se aparecen las placas litosféricas de
1a Tierra con sus correspondientes bordes de placa.

a) Numera sobre el mapa las placas litosféricas indicadas.

1 | De Nazca 4 | Euroasidtica 7 | Filipina
2 i 5 it 8 | Pacifica TEXTO 2:
3 | Africana 6 | Antartica 9 | De Cocos

23 de septiembre de 2003,

Un terremoto de magnitud 7,8 en la escala de Richter ha sacudido una amplia zona del norte
del pais y ha provocado varios heridos. Nos encontramos en un pais propenso a los terremotos,
por lo que existen estrictas normas en materia de construceién que suelen aminorar los dafios
causados por ellos.

b) Indica sobre el mapa una zona de subduccién y otra en la que exista
una dorsal.

Segin el Instituto Nacional, el epi se localizd a 60 kilometros de
profundidad frente a las costas suroccidentales de Hokkaido, la isla mas septentrional del
archipiélago, y cerca de la ciudad portuaria de Nemuro.

Segun la televisién publica, el temblor produjo una fuerte y larga sacudida horizontal de varios
segundos que hizo oscilar los edificios y provocéd caidas de objetos, no se han registrado
victimas. Las autoridades han lanzado un aviso de precaucion en prevision de fuertes olas
(tsunami) frecuentes tras los fuertes seismos, y han pedido a los habitantes del litoral que se
alejen de la costa.

Después de leer las noticias, a las si
realizado anteriormente.
a) ¢ Podriais situar en el mapa la zona aproximada en la que ocurrié cada una de las noticias?
b) Los terremotos del texto 1 y el texto 2 han ocurrido en zonas relativamente cercanas entre
si, zencontréis alguna diferencia en cuanto a los dafios causados? ;Podriais decir a qué se
deben estas diferencias?
¢) En el texto 2, se menciona que puede que ocurra un tsunami, jsabriais decir qué relacion
2. Una vez resuelto el mapa, leed los siguientes textos que tratan sobre dos terremotos distintos tiene este fenomeno con el terremoto ocurrido?
ocurridos a lo largo de la historia. Conforme los vayais leyendo, intentad adivinar el lugar
en el que puede haber ocurrido ese terremoto, ya que esta informacion os sera Gtil mas tarde.

del mapa

Mapa mudo placas litosféricas.
Fuente: Libro “Biologia y geologia. 4 ESO. Savia". Editorial SM. ISBN: 978-84-675-8705-0

Fuente: Elaboracion propia

Durante la cuarta sesion, se abordan los contenidos “Terremotos, origen y distribucion” y
“Ondas sismicas: Formacion y tipos”, y se plantean dos actividades, la actividad 4, Las ondas
sismicas dibujan el interior de la Tierra y la actividad 5, ;Por qué en Siria y Turquia?, que se
resolveran de manera conjunta. La primera actividad consiste en contestar las preguntas dadas junto
con unas graficas sobre la propagacion de las ondas simicas (figura 2).

FIGURA 2. Actividad 4: Las ondas sismicas dibujan el interior de la Tierra

1. Observa la siguiente grafica en la que se
la 6n de la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas en el
interior de la Tierra y contesta a las
preguntas.

14,4

a) ¢Qué linea representa las ondas P y
cual las $? Razona la respuesta.

Velocidad en Km/s
o
=

b) ;Cuantas discontinuidades puedes 8
observar? ;Qué capas separan y . } . .
cuiles son las profundidades de 10a60 2900 5100 6370
dichas capas?

Profundidad en km

2. Esta grafica rep la velocidad de pi ion de las ondas sismicas en un
planeta imaginario.

a) ¢Cuantas capas tiene este planeta?

b) :Y cuantas discontinuidades?

c) ¢Cudl es el diametro del planeta?

d) ¢Por qué se detienen las ondas S a los 6000 km?

Ondas P

Ondas S

Velocidad en Km/s

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Profundidad en km

Fuente: Elaboracion propia
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Para la actividad 5, los estudiantes trabajaran de forma grupal (4 estudiantes por grupo) y
analizaran un texto que contextualiza qué placas litosféricas influyen en la zona de Turquia y Siria, y
qué causo el reciente terremoto (6 de febrero de 2023), para responder a las preguntas planteadas

(figura 3).

FIGURA 3. Actividad 5: ;Por qué en Siria y Turquia?

El 6 de febrero de 2023 se produjo en Siria y Turquia dos terremotos de magnitud 7,8 y 7,5 en
la escala de Richter, los cuales provocaron la muerte de al menos 41000 personas. Este doble
seismo es el Gltimo de una serie infinita de enjambres sismicos. Solo desde el afio 2000 se han
registrado 18 terremotos por encima del grado 5 de magnitud.

El terremoto se ubica en la triple unién entre las placas de Anatolia, Arabia y Africa. A esta
triple union se le suma la presencia de la falla de Anatolia Oriental y la falla del mar Muerto.
La falla de Anatolia Oriental corre en direccion noreste, es una importante zona de falla de
deslizamiento que se extiende desde el este hasta el centro-sur de Turquia. Forma el limite
tectonico de entre la placa de Anatolia y la placa de Arabia que se mueve hacia el norte. La
diferencia en los movimientos relativos de las dos placas se manifiesta en el movimiento lateral
izquierdo a lo largo de la falla. Las fallas de Anatolia Oriental y Anatolia del Norte juntas,
acomodan el movimiento hacia el oeste de la placa de Anatolia a medida que es expulsada por
la colisién en curso con la placa euroasidtica.

Cypriis A

African Plate

Figura 19. Placas litosféricas implicadas terremoto Turquia y Siria.

a) ;Qué tipo de limite de placa hay entre la placa de Anatolia y la Arabiga?

b) ¢Puede haber actividad volcanica en esta zona? Explica la decision que hayas tomado.

¢) ¢(Los movimientos que se producen en la falla de Anatolia se producen de manera continua
o a saltos? ;Qué explicacion le das?

d) ;Cual sera el futuro del Mediterraneo teniendo en cuenta esta alta actividad sismica en esta
zona del mundo?

e) Segun lo descrito en el texto y lo que hayas oido en los medios de comunicacion jqué grado
les corresponderia a los terremotos de Turquia y Siria en la escala de Mercalli?

Fuente del mapa: Wikipedia (2023), Map of the AnatolianPLate, showing the location of the East Anatolian Faul
(Anatolian Plate Vectoral - 2023 Turkey—Syria earthquakes - Wikipedia)

La quinta sesion consiste en finalizar la explicacion de los contenidos relacionados con los
“Factores de riesgo de los terremotos: Prevenir y predecir” y la realizacion de la Actividad 6, ;Donde
me compro la casa? (figura 4). La actividad se basa en la realizacion de un debate sobre los contenidos
de la “Teoria de la tectonica de placas” y “Terremotos: Origen y distribucion”. Dependiendo del rol
que le toque a cada grupo, se debe defender su posicion en base a sus argumentos y los documentos
dados. Un grupo sera el que haga preguntas a los otros dos grupos expertos en la actividad tectonica
de una zona, en este caso en Lorca y Castellon. El primer grupo tendra que decidir y argumentar qué
zona es mejor para comprar una casa en base a la informacion recabada.
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5.2. El ERE: Salvese quien sepa sobre terremotos

La ultima sesion de la propuesta didactica consistio en llevar a cabo el ERE “Salvese quién
sepa sobre terremotos”. Para el disefio de este ERE, se han adaptado las pruebas y retos de los trabajos
de Martinez-Carmona et al. (2022), Christian y Espinosa (2017), Garcia-Tudela et al. (2020),
Gonzalez-Calatayud (2022), Tajuelo y Pinto (2021), Brusi y Cornella (2020) y otras, de elaboracion
propia.

La narrativa disefada para esta experiencia es una grabacion de audio relacionado con los
terremotos. Es una historia simple pero concisa, que situa al alumnado como protagonista principal
del problema al que tiene que encontrar la solucion, “Un terremoto ha sacudido la ciudad y ha dejado
a un grupo de estudiantes atrapados en el IES Marqués de los Vélez. El equipo de rescate esta en
camino, pero debéis encontrar la manera de escapar del aula antes de que sea demasiado tarde.
Para ello, tendréis que organizaros en grupos y resolver una serie de retos que os ayudaran a escapar
mientras aprendéis sobre los terremotos y como protegerse de ellos”.

Para la realizacion de la actividad, se divide el grupo-clase en cuatro equipos de 7 personas
cada uno. El lugar en el que se va a realizar la actividad es el aula habitual del grupo-clase. Todos los
equipos resuelven los cuatro retos al mismo tiempo. Previamente, se adecuan los materiales a utilizar,
donde se disponen las mesas de forma conjunta y lineal, formando cuatro filas, una por equipo, se
disponen las réplicas de los retos sobre los que trabajara cada equipo. Cada grupo tiene que superar
4 retos de forma secuencial para encontrar la clave final escondida. Se hacen cuatro réplicas de cada
reto (figura 4). Se pretende que todos los equipos desarrollen las mismas habilidades y destrezas
relacionadas con los objetivos planteados, asi se asegura que se parta del mismo nivel de dificultad y
que se adquieran los mismos conocimientos sobre el tema.

FIGURA 4. Réplicas de los retos a resolver por equipo.

Fuente: Elaboracion propia.

Cada reto se disefia bajo la tematica general de los terremotos, pero a cada uno se le da un
enfoque distinto, teniendo en cuenta los contenidos que se van a trabajar en ¢él. Todos los retos estan
preparados para que se puedan resolver en 45 minutos. Segun su dificultad, estdn pensados para que
se le dedique una temporalidad distinta a cada uno. El reto 1 se puede resolver en 15 minutos, el reto
2 se disefia para que sea resuelto en unos 10 minutos, el reto 3 se plantea para que se resuelva en 15
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minutos y, el reto 4, al ser mas sencillo, se puede completar en 5 minutos. Esta distribucion es una
estimacion, ya que depende de las habilidades del alumnado, pero ayuda a organizar la actividad en

todos sus aspectos. En la tabla 3 se hace una breve descripcion de los retos disefiados.

TABLA 3. Retos y materiales del ERE

Descripcion Materiales
De las construcciones representadas
-~ ? con un numero en la imagen, tendran
% SEe que elegir las dos que estén mejor
© situadas teniendo en cuenta los
g . . Sobre.
= fenomenos geologicos expuestos en la Imagen
— > leyenda. El codigo es el nimero de las impresa
£ g construcciones elegidas, ordenadas en Teg to
~ g B =™ | primer lugar la que estid exenta de oL
5] e i . . ; . explicativo
° e s e peligrosidad, seguida de la que tiene
S| - del problema
£ una menor probabilidad de derrumbe
A | Fuente: Dibujo de M. Zamorano, C. Roqué y | €ON respecto a las demas, teniendo en
D. Brusi, en Brusi y Cornella cuenta que solo es segura una de las
(2020) construcciones de la imagen.
FLPA ARABIGA Caja con
" .
C[S PLACA DE PLACA DE :I _l l_ cierre
B NAZCA €ocos . 2 Candados
] ) Elaborar el puzle cuyas piezas , .
S e de 3 digitos
3 ™ D corresponden  con  las  placas Purle
o g litosféricas. Situar las fichas con el Nombre de
e = nombre de las placas donde las placas
2 " corresponda. Si lo hacen | o> P
@ ‘1 Ficha con el
o correctamente, se les da un cédigo con |, .
] , , . codigo a
o simbolos que tendran que interpretar :
5 X , descifrar
para conseguir el nimero .
= Tijeras
/M Texto del
Fuente: Barragan Fernandez (2021). problema
Resolver las preguntas planteadas. Cuestionario
s il M M N N I La respuesta correcta corresponde con | Tablero con
- = Eluleva], una casilla de la plantilla que tendran | letras
o= S Il T N I e I que marcar y recortar. Después, sitlian | desordenadas
~ g S R plantilla encima del tablero y ordenan | Plantilla
g vt e xfe ], las letras visibles para obtener la frase | solucion
= slv|e|o|r|z]e “Fecha terremoto de Lorca”, que les da | Texto del
el codigo del tltimo candado problema
En esta caja se encuentra una pista que | Caja con
= E II:I. E define el comportamiento del borde de | cierre
< S— placa de tipo falla transformante. | Candado 4
2 o it LA e Tendran que buscar la mesa situada | digitos
2 8 r |.||||.| como el esquema de este borde y | Texto del
E .lh: = escanear el codigo Qr que contiene la | problema
clave final Cédigo Qr

Fuente: Elaboracion propia

Se espera que el alumnado sea capaz de resolver los cuatro retos de forma autéonoma y
cooperativa. Sin embargo, puede que surja alguna dificultad durante el desarrollo de la actividad. Por
ello, en la planificacion del ERE, se preparan una serie de pistas donde se prevé que pueda haber
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algin problema. Se disefian unas tarjetas que se entregaran al equipo si, después de un tiempo
intentado resolver el reto, no consiguen llegar a la solucioén. Ejemplos de estas pistas son: “Pista 1:
Las caracteristicas de las rocas nos aportan una informacion muy valiosa” (Reto 1); “Pista 2: Si
abres un Coco, puedes encontrar una sorpresa” (Reto 2). En caso de que surja alguna dificultad que
no estaba prevista durante la actividad, la docente dara pistas verbalmente al alumnado, para que
puedan seguir avanzando en la resolucion de los retos.

Todos los retos en su conjunto contribuyen a movilizar los conocimientos sobre tectonica de
placas y terremotos en el alumnado. El ERE “Sélvese quien sepa sobre terremotos”, reune todos los
contenidos abordados en la unidad didéctica, planteados desde una perspectiva dindmica y equitativa.
Mediante esta actividad se consigue poner en practica la vision espacial del alumnado en casi todos
los retos. Cada reto se ha disefiado con el fin de que todo el alumnado sea participe en su resolucion,
es decir, dentro de cada equipo, todo el alumnado tiene que adquirir la habilidad de comunicarse y
trabajar de forma ordenada con sus compaifieros, garantizando una correcta resolucion de la actividad
y, por consiguiente, un resultado positivo en el proceso de evaluacion.

Se comprobara el grado de logro de los conocimientos, mediante la realizacion de un
cuestionario final (tabla 4), tras la realizacion del ERE. Con este cuestionario, se recogeran las ideas
que el alumnado ha desarrollado durante la actividad. Las respuestas obtenidas seran valoradas en el
proceso de evaluacion de aprendizaje, lo que servird para considerar si la realizacion del ERE ha
servido al alumnado para adquirir los conocimientos del tema tectonica de placas. Al igual que el
cuestionario de explicitacion de ideas, este también se sometido a un proceso de validacién por
expertos en didactica de las Ciencias Experimentales antes de su puesta en practica.

TABLA 4. Cuestionario final del ERE

tem Tipo de respuesta
(Qué razonamiento seguiste para resolver el Reto 1: “;Ddnde construyo mi Abierta de opinién
casa?”?
(Qué contenidos del tema “La tectonica de placas” se trabajaron en el Reto 2? Abierta de conocimiento
Enumera los contenidos que se trabajaron en el test del Reto 3 Abierta de conocimiento
(En qué preguntas del Reto 3 encontraste mas dificultad para resolverlas? Abierta de opinion
Enumérelas.
(Crees que esta actividad te ha ayudado a asentar los contenidos dados en el Abierta de opinion
tema?
Finalmente, rodea abajo uno o varios recuadros en funcién de qué te ha parecido Cerrada seleccion de opcion
la actividad. (Interesante; Divertida;

Prescindible; Poco util; Aburrida)

Fuente: Elaboracion propia

5.3. Participantes de la prueba piloto

Para llevar a cabo la prueba piloto del ERE disefiado, se cont6 con 28 estudiantes de 4° ESO de
la modalidad bilingiie, que cursaban la asignatura Biologia y Geologia que se impartia en castellano.
El grupo de estudiantes era muy heterogéneo (17 chicos y 11 chicas), todos ellos de 15 afios y de una
clase socioecondmica media, y mostraron interés e implicacion en la realizacion de actividades de
caracter innovador.

Sobre su bagaje académico, segiin los docentes responsables del grupo, estos estudiantes no
habian cursado contenidos de Geologia desde 1° de ESO, puesto que en el curso de 3° de ESO no los
pudieron desarrollar por falta de tiempo. Asi pues, a priori, los estudiantes participantes presentaban,
antes de llevar a cabo este trabajo, una alfabetizacion geologica escasa, por lo que se tuvo en cuenta
la necesidad de tratar aquellos contenidos que no se impartieron en cursos anteriores, relacionados
con las tematicas de Tectonica de placas y Conocer la Tierra y descubrir su pasado. Esta conexion
se tuvo en cuenta en las diferentes actividades disefiadas en la propuesta didéctica.
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5.4. Evaluacion de la prueba piloto

La evaluacion es una parte esencial para comprobar en qué medida ha sido util la realizacion
de la accion educativa, tanto para el alumnado (proceso de aprendizaje) como para el docente (proceso
de ensefanza). La evaluacion tiene que ser justa y formativa.

Evaluacion del proceso de ensefianza: para evaluar el proceso de ensefianza, se redactan una
serie de items de los que se hace una reflexion de opinion sobre el logro o no de los mismos (tabla 5)
en base a los resultados obtenidos por el alumnado en las actividades planteadas a lo largo de la
unidad didéctica.

TABLA 5. Evaluacion del proceso de ensefianza

Item Reflexion de opinion

1. Organizacion temporal La organizacion de las actividades se ajusta al tiempo disponible por cada sesion y
coherente de los contenidos y en ellas se abordan todos los contenidos de la unidad didactica. La Actividad 5
actividades. estaba disefiada para realizarse en 40 minutos, pero ocupd la totalidad de la sesion,

pero no causd un gran desajuste en la planificacion inicial de la unidad didactica.
2. Actividades vinculadas con Las actividades se disefiaron de una forma contextualizada, procurando plantear
situaciones reales significativas. una situacion cercana al alumnado, en tiempo o ubicacion.
3. Actividades adaptadas alas  Todas las actividades se pudieron llevar a cabo correctamente, ningin alumno
necesidades del alumnado. necesitd una atencion especial para su resolucion.
4. Instrumento de evaluacion  El trabajo autdbnomo ha permitido al alumnado desarrollar habilidades para resolver
coherente con el planteamiento  ciertas situaciones tomando como recurso el conocimiento que ha ido elaborando a
de la unidad didéctica. lo largo de la unidad didactica.

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion del proceso de aprendizaje: el nivel de logro de los objetivos por parte del alumnado
se evalua mediante la observacion, el trabajo de clase, el ERE como actividad de evaluacion y el
cuestionario final. Consiste en una evaluacion continua y formativa, el proceso de aprendizaje se tiene
en cuenta en el logro progresivo de los objetivos propuestos.

6. RESULTADOS

6.1. Concepciones sobre el origen de los terremotos

La tabla 6 muestra el porcentaje de respuestas obtenidas por el alumnado en el cuestionario
inicial. Se realiza un analisis genérico de las afirmaciones que el alumnado realizé sobre las
situaciones planteadas. La totalidad de los participantes respondid el cuestionario. Las respuestas
obtenidas, se comparan con las concepciones previas que tiene el alumnado segun las investigaciones
descritas.

En la primera pregunta el 80% del alumnado lo relaciona con el terremoto de Lorca, tienen una
idea general de lo que ocurri6 y lo argumentan en base a lo escuchado y a la repercusion que tuvo
este hecho en los medios de comunicacion, afirman que fue uno de los terremotos con mayor
intensidad en la Region de Murcia y que provoco grandes dafios materiales y humanos. Este hecho
constata que aun cuando los estudiantes contaban con 3 afios de edad, la repercusion mediatica se ha
prolongado a lo largo de los afos, pues actualmente todavia hay familias afectadas sin haber resuelto
los dafios materiales acaecidos. Por otro lado, el 20% restante expone que nunca ha vivido un
terremoto cercano a su lugar de residencia y no sabe las consecuencias que genero.

En la segunda pregunta el 100% de los participantes responde que son mas frecuentes en
determinadas zonas, de ese total, el 50% realiza una afirmacion bastante completa, asociandolo con
bordes de placa, movimiento de fallas y erupciones volcanicas. E1 40% afirma que son mas frecuentes
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unicamente en los bordes de las placas litosféricas, debido al desconocimiento de lo que es una falla
geoldgica, el 10% justifica la frecuencia con la actividad volcénica de la zona. Estas concepciones
coinciden con las investigaciones realizadas. Al alumnado le cuesta relacionar una estrucutra
geologica como pliegues o fallas, con la actividad sismica que provoca esa deformacion.

TABLA 6. Resultados obtenidos cuestionario inicial: Descubriendo lo qué sabemos

JHas vivido algun terremoto en Murcia? Indica, si te acuerdas, donde fue y su intensidad. ;Qué
consecuencias crees que tuvo sobre la poblacion?
80% lo relaciona con el terremoto de Lorca. Describen la intensidad de este por los dafios materiales que
provocd.
20% no lo sabe.
¢ Piensas que los terremotos son fenomenos frecuentes en cualquier parte del mundo o solo pueden ocurrir
en determinadas zonas? Justificalo en base a tus conocimientos.
50% en los bordes de placa, movimiento de fallas y
100% responde que son més frecuentes en | erupciones volcanicas.
determinadas zonas. 40% solo con los bordes de placa.
10% solo con volcanes.

¢ Podrias describir los procesos que ocurren en la Tierra desde que inicia el terremoto hasta que lo
sentimos en nuestros pies?

35% no contesta.
55% relaciona la energia interna del interior de la Tierra con el movimiento de las placas tectonicas.
10% describe la energia liberada por el movimiento de una falla.

Seguramente hayas oido en los medios el reciente terremoto ocurrido en Turquia y Siria, ;sabrias la razon
por la que ha ocurrido?

45% no lo conocen.
55% conocen la noticia y lo relacionan con el choque de las placas litosféricas de esa zona.

Estas en tu casa viendo la tele y se produce un terremoto, ;como actuarias?
4% no sabria qué hacer.
96% se pondria debajo de una mesa, en el marco de una puerta o saldria a un lugar descampado.
JSabes lo que es un tsunami? Trata de explicarlo con tus palabras.
100% un terremoto en el medio del mar u océano que provoca una ola muy grande.
JEl ser humano puede provocar terremotos?
25% el ser humano no puede provocar terremotos.
35% no lo sabe.
40% si, por las guerras, bombas, métodos de extraccion de petrdleo, gas natural, etc.
;Tenemos alguna forma de saber cudndo va a ocurrir un terremoto?
25% no contesta.
46% hay aparatos en los bordes de placa para medir su frecuencia y comportamiento de animales.
29% no hay forma de saberlo.

Fuente: Elaboracion propia

La tercera pregunta ha resultado ser la méas compleja para el alumnado. El 35% la ha dejado en
blanco, el 10% lo explica a través de la energia que se libera al moverse una falla y, el 55%, si que lo
relaciona con la energia del interior de la Tierra y con el movimiento de las placas tectonicas. Falta
rigurosidad en el lenguaje utilizado por el alumnado, lo que denota que no tienen muy claras las
causas del origen de los terremotos.

Referente a la cuarta pregunta, a pesar de ser una noticia realmente mediatica y reciente, casi la
mitad de los participantes no es consciente del fuerte seismo ocurrido en Turquia y Siria. El 55%
conoce la noticia y lo relaciona correctamente con que, en esa zona, se concentran varias placas
tectonicas cuyo movimiento ha provocado el terremoto.

En la quinta pregunta la mayoria del alumnado responde correctamente, el 96% describe que
se pondria debajo de una mesa, en el marco de una puerta o que saldria al exterior a un lugar
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descampado. Solo una persona argumenta que no sabria que hacer en esta situacion, entreviendo que
esta persona no tiene formacion sobre este aspecto.

En la sexta pregunta el 100% elaboro respuestas cuya correcta argumentacion consistia en “Un
terremoto en el medio del mar u océano que provoca una ola muy grande”.

La pregunta 7 ha mostrado incertidumbre en casi todos los participantes. El 35% o la deja en
blanco o no lo sabe y el 25% responde que un terremoto es un fenémeno natural y el ser humano no
es capaz de provocarlo. Aun asi, el 40% del alumnado expone afirmaciones como que las guerras y
los métodos de extraccion de petrdleo y gas natural pueden provocar terremotos de una intensidad
menor a los que ocurren de forma natural.

Por ultimo, en la octava pregunta, hay una falta de rigurosidad en el lenguaje utilizado por el
alumnado. El 25% deja en blanco la pregunta y el 29% afirma que no se puede saber. El 46% restante
responde que existen aparatos en los bordes de placa que pueden prever la ocurrencia de un terremoto
y que, por el comportamiento de los animales se puede saber que pronto ocurrira un terremoto.

Los resultados obtenidos en la segunda parte del cuestionario inicial (Figura 5), las afirmaciones
propuestas pretenden que el alumnado cree una union entre vivencias propias y su explicacion
cientifica.

FIGURA 5. Resultados, en %, obtenidos escala Likert cuestionario inicial

0% 20% 40% 60% 80% 100%
El mayor peligro durante un terremoto es que la Tierra se abra y se T 54%
. trague a la gente y a los edificios. 46%
Las victimas de un terremoto se deben a la caida de escombros, 25%
edificios. 75%
El comportamiento de los animales puede ayudar a predecir un 36%
terremoto. 64%

Los terremotos se producen por el movimiento de las fallas.

La alineacion de la Luna, el Sol y los planetas puede provocar un | 40% 100%
terremoto en la Tierra. S50, 54%
L ——=

En caso de terremoto, debo salir corriendo a buscar un érea abierta. 29%

Los terremotos ocurren donde hay volcanes. === 10% 0% F1.50%

O(\
1871 18% | g0,

Debo mantenerme quieto durante un terremoto.

36%
En Murcia es probable que ocurrlan terremotos porque hace mucho 100%
calor.

Los terremotos se producen en los limites de placas.

100%

En la Region de Murcia no ocurre un terremoto desde el de Lorca en [ ¢, 64%
2011. 18%
. . 149 72%
Los terremotos son impredecibles. D 14% ’
B Totalmente desacuerdo M Desacuerdo Deacuerdo  ® Totalmente deacuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

En general, todos los participantes contestan de forma homogénea a las afirmaciones
propuestas. Tienen claro que la peligrosidad de un terremoto no consiste en que la Tierra se abra,
pero si que los mayores dafios ocurren por el derrumbe de edificios. La mayoria esta de acuerdo en
que una forma de predecir un terremoto es observando el comportamiento de la naturaleza. La
totalidad de los participantes asocia la ocurrencia de un terremoto con los movimientos de las fallas
y los limites de placa, pero no tienen tan clara la relacion que existe entre un terremoto y una erupcion
volcanica. El total demuestra que la alineacion de la Luna, el Sol y los planetas y las altas temperaturas
de Murcia no se relacionan con el origen de los terremotos. En cuanto a como actuar en caso de
terremoto, la mayoria optaria por buscar un area abierta. Casi el total intuye que han ocurrido mas
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terremotos en la Region de Murcia. Por ultimo, el alumnado no conoce qué maneras existen para
predecir la frecuencia y ocurrencia de los terremotos en ciertos lugares del planeta.

6.2. Evaluacion del Escape Room Educativo

El trascurso de la actividad se desarroll6 sin incidencias graves, el alumnado estaba implicado
en la resolucion de los retos y no hubo intromisiones en otro equipo que no fuera el suyo. En dos
equipos, hubo dos personas que, antes de leer las instrucciones hizo pruebas aleatorias con el candado,
por lo que hubo que corregir esa actitud. Los cuatro equipos lograron terminar el ERE en el tiempo
estipulado, al primer grupo le sobr6é 10 minutos y al ultimo 3 minutos.

Uno de los equipos necesitd utilizar la pista preparada para el Reto 2 ya que no lograba
encontrar el codigo que habia tras la ficha de la placa de Cocos. Gracias a esta pudieron continuar
con la resolucion de los demas retos.

Para el Reto 3, dos grupos necesitaron ayuda adicional para resolver algunas preguntas. La
ayuda proporcionada se enfocd en tratar de situar al alumnado en la actividad realizada durante la
unidad didactica relacionada con esos contenidos.

Cuestionario final
La tabla 7 muestra los resultados obtenidos en el cuestionario final, donde se valora si el
alumnado ha sido capaz de comprender la actividad del ERE y si ha sabido relacionar cada reto con

los contenidos vistos en el tema.

TABLA 7. Resultados obtenidos cuestionario final

¢ Qué razonamiento seguiste para resolver el Reto 1: “;Donde construyo mi casa?”?
25% pruebas con el candado. La explicacion general se basa en: “Como habia tres numeros en el candado y solo
podiamos elegir dos, uno de ellos tenia que ser el 10 y el otro lo deducimos con los conocimientos aprendidos
en clase”.
50% razonamiento preciso: “observamos el posicionamiento de cada casa y llegamos a la conclusion de que las
casas encima de la montaiia, bajo la montaria, encima de la falla o cavidad, cerca del rio o cerca del mar no
eran seguras, por lo que pensamos que las casas mas seguras eran la 9y la 10”.
25% afiadian a lo anterior: “el granito era el material mds seguro para edificar”.

¢/ Qué contenidos del tema “La tectonica de placas” se trabajaron en el Reto 2?

100% contesta los bordes de las placas litosféricas y conocimientos geograficos para situar el nombre de las
placas en el mapa.

Enumera los contenidos que se trabajaron en el test del Reto 3
75% respuestas completas: los descubrimientos de Wegener, la deriva continental, limites convergentes,
divergentes, fallas transformantes, tipos de sismos que ocurre en cada limite de placa y las unidades
geodindamicas de la Tierra.
21% respuestas imprecisas: dorsales oceanicas, preguntas sobre el tema, actividad sismica, lo que descubrio un
cientifico, etc.
4% obtencidn codigo del candado.
JEn qué preguntas del Reto 3 encontraste mas dificultad para resolverlas? Enumérelas.
50% preguntas de la deriva continental.
25% preguntas del movimiento de placas.
25% interpretar tipos de borde de placa seglin la imagen.
¢ Crees que esta actividad te ha ayudado a asentar los contenidos dados en el tema?
100% forma de poner en prdactica los contenidos dados, darle un sentido a los contenidos, una actividad
motivadora y que el trabajar en grupo ha potenciado el interés en el aprendizaje.
Finalmente, rodea abajo uno o varios recuadros en funcion de qué te ha parecido la actividad.
96% interesante y/o divertida.
4% interesante y prescindible.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la primera pregunta, el 25% del alumnado hizo un razonamiento cientifico del problema
expuesto. Este grupo no cumplio los objetivos propuestos para este primer reto, fruto de la deduccion
logica del planteamiento. El resto hizo una reflexion mas precisa, ligada al objetivo de la actividad.

En la segunda pregunta, el 100% contesta correctamente. El Reto 2 fue el mas sencillo de
resolver para todos los grupos, tenian claro la posicion de las placas litosféricas y el nombre de
aquellas menos intuitivas.

En la tercera pregunta, la mayoria hizo reflexiones adecuadas y completas. Uno de los mostro
no tener muy claros los contenidos trabajados durante la unidad. Una persona hizo una descripcion
del razonamiento logico que le llevd a obtener el codigo para abrir el candado.

En la cuarta pregunta, pese a que el Reto 3 es el mas complejo de todos los retos, en la medida
en que abarca la mayoria de los contenidos abordados en la unidad, todos los estudiantes obtuvieron
las respuestas correctas al reto.

Sobre la quinta pregunta la reflexion general del alumnado sobre el ERE es positiva, consideran
que han podido adquirir los conocimientos de la unidad de una forma original y amena, alejada de la
forma tradicional.

Las respuestas a la sexta pregunta concuerdan con las reflexiones de la quinta pregunta, donde
al 96% le parecio interesante y/o divertida. Aun asi, a una persona le pareci6 una actividad interesante
pero prescindible.

7. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La ensefianza de la Geologia en secundaria requiere una implicacion curricular y docente en el
Sistema Educativo Espaiol. Para evitar su desaparicion, Pedrinaci (2013) defiende que la principal
solucion reside en que el profesorado siga una formacion constante y busque e implante métodos de
ensefianza donde se seleccionen y contextualicen los contenidos de Geologia més relevantes, utiles y
aplicables en la vida del alumnado.

El ERE es una herramienta que permite trabajar un amplio espectro de contenidos en todas las
etapas educativas (Pérez Vazquez et al., 2019, en Manzano y Tadeu, 2022). Sin embargo, esta
herramienta resulta util si se tiene muy claro el alumnado al que va destinado y se adaptan
correctamente los contenidos al nivel del que parte.

En general, la puesta en practica de esta actividad de evaluacion ha resultado positiva tanto para
el alumnado como para la parte docente. Todos los participantes la han valorado como una actividad
interesante que ha potenciado su aprendizaje sobre los contenidos de “tectonica de placas™.

Por consiguiente, se considera que se ha alcanzado el objetivo general, ha sido posible elaborar
un instrumento de evaluacion innovador donde el alumnado ha reflexionado sobre situaciones reales
aplicando los contenidos impartidos. Referente a los objetivos especificos, se ha logrado disefiar y
planificar una propuesta didactica sobre terremotos cuyo instrumento de evaluacion ha sido un ERE
con el que se han obtenido resultados que reflejan que el alumnado de 4° de ESO puede aprender y
desarrollar habilidades y competencias mediante la contextualizacion de los contenidos y el trabajo
auténomo y cooperativo.

En definitiva, realizar un ERE conlleva una mayor implicacion y responsabilidad docente a la
hora de planificar la actividad. Hay que tener muy claros los objetivos que se pretenden alcanzar,
conocer las necesidades del alumnado al que va destinado, la etapa educativa en la que se quiere
implantar y la inversion de tiempo y recursos materiales necesarios para la correcta realizacion de la
actividad.
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