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RESUMEN:

En este trabajo se presentan los resultados sobre los procesos de modelado identificados en un conjunto de vasos cinerarios y platos-
tapadera procedentes de la necrdpolis de incineracion del Pi de la Lliura (Vidreres, Girona, c. 1017-739 cal. ANE). El reconocimiento de las
trazas de fabricacion ha permitido documentar dos secuencias de modelado de cerdmicas y analizar varias cuestiones vinculadas con la
relacion entre los procesos de modelado y el tipo de recipientes (urnas, platos-tapadera y una pdtera), la extension temporal de las técnicas
de modelado identificadas y si habia o no una relacion entre estas ‘formas de hacer’y la edad de los individuos incinerados. Estos resultados
permiten ampliar el conocimiento sobre las prdcticas técnicas de la comunidad o comunidades que utilizaron esta necropolis para enterrar

a sus muertos y sobre el papel de los productos cerdmicos en el dmbito de las prdcticas funerarias desarrolladas por esas comunidades.

Palabras clave: tecnologia cerdamica, trazas de fabricacion, formas de hacer, campos de urnas, Bronce Final.

ABSTRACT:

This paper presents the results on the forming processes identified in several cinerary urns and pottery lids from the cremation cemetery of
El Pi de la Lliura (Vidreres, Girona, c. 1017-739 cal BCE). The recognition of ceramic macro-traces allowed us to identify two pottery
forming sequences and analyse several issues concerning the relationship between the forming techniques and the types of vessels (cinerary
urns, pottery lids and one patera), the time-span of these ways of doing and whether or not there was a relationship between the two forming
processes and the age of the individuals buried. These results provide new insights into the technical practices of the community who used
this cemetery to bury their deceased members and the role of ceramic vessels on the funerary practices performed in this cemetery.
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A partir de la segunda mitad del II milenio cal. ANE,
y en el marco de una serie de profundas transformaciones
en las estructuras sociales, econémicas e ideoldgicas que
acabaron por afectar al conjunto de Europa, se produce la
incorporacién de nuevas précticas funerarias donde la in-
cineracion se convierte en la costumbre predominante.
Los cambios que se introducen con esta practica funeraria
no solo afectan al tratamiento de los cuerpos sino tam-
bién comportaron cambios en las estructuras donde se
depositaban los restos, en las concentraciones de estas
estructuras en el espacio que a menudo constituyen ver-
daderas necrodpolis (los campos de urnas), en el papel de
los vasos ceramicos en esas practicas funerarias o en las
caracteristicas de los elementos materiales que confor-
man el ajuar de acompafamiento de los difuntos (Ruiz
Zapatero 1985; 2014; Neumaier 1995; 2006; De Mulder
et al. 2008; Stig Sgrensen y Rebay-Salisbury 2008; L6-
pez Cachero 2011; Pons 2012; Fokkens y Harding 2013).
En este marco general, sin embargo, existe una importan-
te variabilidad a escala regional y local de los rituales de
enterramiento (Maziere et al. 2017; Terzan 1999), ha-
biéndose constatado asi mismo la existencia de distintos
focos y ritmos espacio-temporales en la adopcion de esta
nueva practica (Capuzzo y Barcel6 2015).

En el noreste de la peninsula Ibérica todos estos cam-
bios, incluido el inicio de la practica de las incineracio-
nes, se documentan a partir del 1200 cal. ANE, aunque
existe un periodo de transicion en la sustitucién de las
précticas de las inhumaciones por las incineraciones en-
tre el 1000 y el 900 cal. ANE (Capuzzo y Lépez Cachero
2017). En esta zona, y como sucede en otras partes de
Europa, la diversidad intrarregional afecta también a la
arquitectura funeraria, a las diferencias en los ajuares de
acompafiamiento de los individuos o a las formas de los
vasos cinerarios (Lopez Cachero 2011; Pons 2012).

Entre los distintos elementos materiales que forman
parte de los rituales de incineracién de los cuerpos, cabe
remarcar el papel que adquieren los vasos cerdmicos. En
efecto, si hasta ese momento la presencia de cerdmica en
contextos funerarios se interpreta como algo que forma
parte del ajuar funerario, con la aparicién de la necrépolis
de incineracion, el papel de los recipientes cerdmicos se
amplia y adquiere relevancia. A partir de entonces, los
restos de los individuos incinerados habitualmente se de-
positardn en el interior de recipientes ceramicos, las ur-
nas cinerarias, que en muchos casos se sellan con otro
vaso, los denominados platos-tapadera. Ademads, en las
estructuras funerarias suele afadirse un nimero variable
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de vasos que forman parte del ajuar de los individuos de-
positados en esas estructuras.

En general, la investigacion sobre los vasos ceramicos
utilizados en las necrépolis de incineracion se ha centrado
en determinar sus caracteristicas morfoldgicas y métricas
con el objetivo de definir tipologfas que permitan establecer,
fundamentalmente, hipdtesis cronoldgicas y su vincu-
lacion con los individuos incinerados (e.g. Carlds et al.
2007; Castro 1994; Lopez Cachero 2005). En cambio,
son escasos los estudios que profundizan de manera rigu-
rosa en las diferentes etapas del proceso de produccién
de esos vasos.

En este trabajo se presentan los resultados del estudio
de las técnicas de modelado de un amplio conjunto de
vasos cinerarios y platos-tapadera documentados en la
necrépolis de incineracién del Pi de la Lliura (Vidreres,
Girona, Espafa). La realizacion de un extenso andlisis
traceoldgico ha permitido determinar los métodos de for-
macion de los vasos, lo que ha hecho posible abordar
posteriormente cuestiones acerca de los modos de manu-
factura de las urnas y platos-tapadera, y la existencia o no
de una relacidén entre las técnicas de fabricacion y edad
de los individuos incinerados. Se ha analizado asimismo
si se utilizaron o no las mismas técnicas de fabricacioén en
diferentes momentos de utilizacion de la necrépolis a
partir de las tumbas que disponen de dataciones de radio-
carbono. La integracion de los resultados obtenidos tam-
bién ha hecho posible ampliar el conocimiento sobre las
‘formas de hacer’ de la comunidad o las comunidades
que utilizaron esta necrépolis para depositar a sus muer-
tos y sobre el papel de los productos cerdmicos en las
précticas funerarias desarrolladas.

LA NECROPOLIS DEL PI DE LA LLIURA

La necrépolis del Pi de la Lliura se encuentra en el
municipio de Vidreres (Girona, Espafia), en la parte mds
meridional de la Serralada Litoral, a 400-405 m s.n.m.
(fig. 1, a). Se trata de una necrdpolis de incineracién del
Bronce Final I1Ib, fechada entre 1017-675 cal. ANE (10)
(Pons y Solés 2008).

Durante los trabajos de excavacién de la necrépolis,
localizada en 1999 y excavada intermitentemente hasta
2007, se documentaron 77 sepulturas y un total de 81 in-
dividuos incinerados. Sesenta y siete tumbas contenian un
vaso cinerario de cerdmica, la mayoria de los cuales esta-
ban cubiertos con un plato-tapadera, también de cerdmica.
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Fig. 1: Localizacién de la necrépolis del Pi de la Lliura (Vidreres, Girona) (a) y estructuras de los enterramientos de incineracién (b y c).

La mayor parte de las sepulturas (60) se concentraban en
una pequefia explanada de 250 m?, mientras que el resto
se situaba hacia el O alo largo de unos 100 m (fig. 1, b-c).
Ademds, se documentaron dos piras funerarias (ustrina y
bustum) y tres estelas de delimitacion y sefializacion del
lugar (Pons y Solés 2002; 2004; 2008).

Las sepulturas estaban formadas generalmente por
una fosa simple, dentro de la cual se colocaba la urna con
los restos dseos, muy ajustada al agujero. Sesenta y una
de las sepulturas contenian una urna cineraria y una tapa-
dera, en dos sepulturas se utilizaron platos como contene-
dores cinerarios y cuatro sepulturas contenian dos urnas
con sus respectivas tapaderas. Las diez sepulturas restantes
no contenian ninguna urna. En siete tumbas se encon-
traron pequefios vasos de ofrenda o de acompafamiento
y en ocho se recuperaron objetos personales fabricados
en bronce, como agujas de cabeza enrollada o navajas de
afeitar (Rovira 2008). Las estructuras estaban cubiertas
por un pequeilo monticulo de tierra o de tierra y piedras
y, a veces, tenian una piedra de sefalizacién (Pons y So-
1€s 2008; Subira et al. 2012).

Las urnas cinerarias estdn representadas por dos mor-
fotipos principales que corresponden a urnas de perfil
bitroncocénico (forma Ul) o globular (forma U3) y a ur-
nas bitroncocdnicas con cuello diferenciado (forma U2),
la mayoria de ellas de gran tamaifio (fig. 2) (Pons y Solés
2008). Las bases presentan una tipologia variable, con
fondos planos o concavos asociados a los distintos tipos
de urnas, que a veces presentan un pequefio pie anular
con la sola excepcion de un caso con un pie alto (E15).
La mayoria de las urnas estdn decoradas en la parte supe-
rior del cuerpo y en el cuello diferenciado con incisiones
de tres o mds trazos con los que forman composiciones
de motivos geométricos. Esta técnica decorativa estd
bien documentada en el llamado grupo arqueoldgico de
Bora Tuna-Pi de la Lliura, en el NE peninsular (Pons y
Solés 2008; Pons 2012). En menor frecuencia se utilizd
la decoracién de bandas de lineas acanaladas y ocasional-
mente la incisa de doble trazo.

Los platos-tapadera corresponden a vasos abiertos de
perfil mayoritariamente troncocénico, con paredes rectili-
neas (forma P1) o convexas (forma P2) y con un fondo
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Fig. 2: Principales formas cerdmicas documentadas en El Pi de la Lliura: platos-tapadera con perfil troncocénico (a) o convexo (b), urnas

bitroncoconicas (¢) y urnas bitroncocénicas con cuello (d).

16 CALIBR. (68,3%)

20 CALIBR. (95,4%)

REFERENCIA

1017-906 (68.3%)

1086-895 (84.2%)
880-832 (11.2%)

Pons/Solés 2002; 2008

901-826 (68.3%)

971-955 (2.3%)
935-806 (93.2%)

Pons/Solés 2008

821-782 (68.3%)

899-864 (7.9%)
845-768 (87.5%)

Pons/Solés 2008

804-769 (68.3%)

824-741 (87.7%)
690-665 (3.7%)
640-592 (4.1%)

Pons/Solés 2008

TUMBA | MUESTRA CODIGO | DATACION BP

Carbén

E15(PLL99) ) Beta-136241 2850+40
Erica sp

E59 (PLLO5) |Carbon Beta-237093 273040

E53 (PLLO5) |Carbon Beta-224358 2630+40

E28 (PLLO1) |Carb6n Beta-210739 258040

E51 (PLL0OS) |Carbén Beta-224357 2530+40

799-739 (66.6%)
679-675 (1.7%)

805-662 (84.7%)
649-576 (10.7%)

Pons/Solés 2008

Fig. 3: Calibracion de las dataciones de radiocarbono del Pi de la Lliura mediante el programa OxCal v.4.4.4 con la curva IntCal20 (Reimer

etal.2020)a loy 20.

plano o concavo (fig. 2) (Pons y Solés 2008). Dentro de
este grupo de vasos abiertos estdn las llamadas pateras, ca-
racterizadas por tener un borde reentrante (forma P3) y que
se usaban como cubiertas o, en algtin caso, como soportes
en la base de las urnas (Pons y Solés 2008; Garcia del Rio
y Pons 2014). La mayoria de estos vasos estaban decora-
dos con franjas de acanalados en toda su superficie interna.

La realizacién de un estudio petroarqueoldgico ha
permitido constatar que en la produccion de los recipien-
tes cerdmicos de esta necrdpolis se utilizaron dos tipos
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distintos de tierras que, en todo caso, se pueden encontrar
sin dificultad en las proximidades de la misma, por lo que
se ha propuesto que la hipdtesis mds probable es que se
trate de producciones locales (Clop 2008).

El estudio antropoldgico de los restos 6seos depositados
en los 47 vasos cinerarios localizados en 43 sepulturas
determiné un NMI de 48 individuos (Subira et al. 2012).
Por rangos de edad, destaca la presencia de un impor-
tante nimero de individuos infantiles (n=19) y suba-
dultos (n=9), que en conjunto representan el 60,42% de
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la poblacion estudiada. Ademads, se determind la presencia
de adultos (n=10) y de un cierto nimero de individuos in-
determinados (n=9). Cabe destacar que una de las urnas
contenia los restos de un adulto y un perinatal (E78). Los
restos de individuos infantiles de 0-6 afios se depositaban so-
bre todo en urnas bitroncoconicas/globulares, mientras
que las urnas con cuello diferenciado generalmente se uti-
lizaban para individuos infantiles de 7-12 afios, subadultos
o adultos, aunque con variaciones en sus dimensiones en
funcién de su edad (Garcia del Rio y Pons 2014).

La cronologia absoluta de la necrépolis se ha deter-
minado a partir de la realizacion de dataciones radiocar-
boénicas de cinco tumbas con urnas de incineracion (Pons
y Solés 2008) (fig. 3). A partir de la calibracion de estas
dataciones, hemos realizado una modelizacion de la pro-
babilidad de los momentos de inicio y final del uso de la
necrépolis. Los resultados obtenidos estiman su inicio
entre 1105-917 cal. ANE a 1o y entre 1308-837 cal. ANE
a 20, mientras que su finalizacidn se sitda entre 786-616
cal. ANE a 1oy entre 797-366 cal. ANE a 20. El modelo
realizado permite apreciar que la probabilidad del evento
de inicio coincide con las dataciones de cada tumba
mientras que la probabilidad del evento final es amplia y
menos precisa al coincidir en la curva de calibracion con
la denominada “meseta de Hallstatt” (Capuzzo 2014).

MATERIALES Y METODO
MUESTRA ANALIZADA

En las 77 estructuras de enterramiento que confor-
man la necrépolis del Bronce Final del Pi de la Lliura se
ha recuperado un total 152 recipientes cerdmicos, de los
que 112 corresponden a urnas, platos-tapadera y pateras
(fig. 4) (Pons y Solés 2008).

En general, tanto las urnas como los platos-tapadera
se localizaron altamente fracturadas y deformadas por las
presiones sufridas después de su deposicion en las fosas
(Lara 2008) (fig. 1, b-c). Su estado de conservacién tam-
bién es desigual, habiendo recipientes practicamente en-
teros o que tienen el perfil completo mientras que en
otros casos solo conservan una parte de €l (base, partes
del cuerpo o del borde) sin que puedan llegar a relacio-
narse con ninguna forma concreta. Una parte importante
de estos vasos, ademds, fueron recuperados durante la
excavacion mediante el uso de engasados y varias urnas
también fueron posteriormente restauradas. La propia

TIPOLOGiA'DE LOS | N°TOTAL N°DE VASOS
VASOS CERAMICOS | DEVASOS ANALIZADOS
urnas 66 14
platos-tapadera 43 19
pateras 3
vasos de acompafiamiento 11 0
indeterminados 29
TOTAL 152 34

Fig. 4: Total de recipientes identificados en la necrépolis del Pi de la
Lliura y muestra de vasos analizada.

conservacion de los recipientes y las actuaciones poste-
riores han limitado las posibilidades de analizar las trazas
de modelado de una importante parte del conjunto cera-
mico del Pi de la Lliura.

De acuerdo con el grado de conservacién actual de las
urnas, platos-tapadera y pateras, se seleccionaron 34 reci-
pientes para analizar las trazas de fabricacion que pudieran
estar preservadas en las superficies internas y externas y
dispusieran de varias fracturas transversales visibles. En
total, se ha realizado el andlisis traceolégico de 14 urnas
cinerarias (globulares, bitroncocénicas y con cuello), 19
platos-tapadera y una pdtera (fig. 4). Para este estudio, no
se selecciond ninguno de los vasos restaurados (n=13) por-
que solo se puede analizar la superficie exterior.

La muestra seleccionada procede de 20 estructuras
funerarias, de las que dos corresponden a tumbas dobles
y en una la urna contenia una incineracién doble. En 13
estructuras se ha analizado la urna cineraria y el plato-
tapadera, en seis estructuras solo se ha podido analizar el
plato-tapadera (dos de ellos cinerarios) y en una estructu-
ra Unicamente la urna.

Respecto a los individuos incinerados, los vasos cine-
rarios estudiados estdn vinculados a un perinatal, siete
infantiles I (0-6 afios), dos infantiles II (7-12 afios), tres
subadultos, cinco adultos y tres indeterminados. Tres de
las estructuras incluidas en este estudio (E51, ES3 y E59)
fueron datadas en carbon (Pons y Solés 2008).

APROXIMACION TECNOLOGICA Y ANALISIS DE
LAS TRAZAS DE FABRICACION

Los procesos de modelado constituyen uno de los as-
pectos del proceso de fabricacién a mano de los vasos
cerdmicos que permiten conocer las ‘maneras de hacer’,
la transmisién del conocimiento vinculado con las précti-
cas técnicas y los procesos de trabajo desarrollados en la
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produccion cerdmica. El aprendizaje de estas técnicas
normalmente estd asociado a una interaccion cercana entre
los aprendices y sus maestros/as a través de la observacion
y la préctica, lo que comporta que estas practicas técnicas
sean mds resistentes a los cambios y mds estables a lo largo
del tiempo (Gosselain 2011; 2018; Calvo Trias y Garcia
Rossell6 2012; 2014; Roux ef al. 2017; Roux 2019).

En este estudio se ha considerado la determinacion
tanto de las técnicas de modelado primario (técnicas de
formacion, técnicas auxiliares, fases de construccién y
reforzamiento) como las técnicas con las que se regulariza
y se obtiene la forma final de los vasos (Garcia Rosselld
y Calvo Trias 2013). A partir de las técnicas de formacion
utilizadas en la confeccidn de las partes esenciales que
conforman cada vaso (base, cuerpo inferior, espalda/
cuerpo superior, cuello y borde), se han podido establecer
las correspondientes secuencias o métodos de formacién
(Roux 2011; 2019).

La metodologia que se ha utilizado para determinar
estas técnicas se basa en el examen de las trazas vinculadas
con el modelado de los vasos. Estas comprenden las irre-
gularidades en la topografia y 1a morfologia de las superficies,
las variaciones formales del perfil, los modos de ruptura y
la estructura interna de los vasos en las fracturas transver-
sales (Livingstone Smith 2007; Garcia Rosselld y Calvo
Trias 2013; Camara 2019). La observacion de todas las tra-
zas se ha llevado a cabo mediante observacién a ojo desnu-
do y con lupas binoculares de distintos aumentos (5x a 16x).

El registro de las trazas se basa en dos métodos que
permiten, respectivamente, describir sistemdticamente
las macro-trazas (Garcia Rossell6 y Calvo Trias 2013;
2019) y la estructura interna de los vasos en el plano ra-
dial (Livingstone Smith 2007). Los registros han sido
incorporados a una base de datos relacional que permite
diferenciar entre los datos empiricos (trazas de fabrica-
cion) y su interpretacion técnica (técnicas de formacion).
De forma paralela, se ha realizado el registro fotografico
de las trazas identificadas con una cdmara digital alter-
nando dos objetivos, uno intermedio de 18-55 mm y uno
macro de 90 mm. En total, en los 34 recipientes ceramicos
analizados se han registrado 289 trazas de fabricacién
(tabla A, material suplementario).

La interpretacion de las técnicas se ha inferido poste-
riormente a partir de la correlacion global de las trazas y
su comparacion con series de colecciones de referencia
etnograficas y experimentales (Garcia Rosselld y Calvo
Trias 2013; 2019; Gelbert 2005; Lara 2017; Livingstone
Smith 2007; Martineau 2000; Roux 2019; Rye 1981).
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ANALISIS ESTADISTICO

En el caso de los recipientes elaborados mediante el
urdido de colombinos, se ha analizado si existen diferen-
cias cuantitativas en relacion a la altura de los colombinos.
Para ello, se han medido las alturas de los colombinos
identificados en las secciones transversales de los vasos,
asi como el grosor de las paredes de cada vaso. En cada
parte del cuerpo de los recipientes se midié la altura
mayor de uno de los colombinos y su grosor correspon-
diente (grosor de la pared). Las medidas obtenidas se
compararon entre los distintos tipos de recipientes (urnas
cinerarias y platos-tapadera) y en funcién de su ubicacién
en la pieza (cuerpo y borde de los platos-tapadera, y cuer-
po, espalda, cuello y borde de las urnas).

La realizacion de un grafico de cajas ha permitido vi-
sualizar si existen similitudes o diferencias en la distribu-
cién de las medidas de la altura de los colombinos y el
grosor de las paredes en funcion del tipo de vaso y de su
ubicacidn en el cuerpo, teniendo en cuenta que en cada
caja se representa el rango interquartil y la mediana. A
continuacidn, se ha evaluado el grado de variabilidad de
las medidas de los colombinos dentro de cada grupo me-
diante el coeficiente de variacién (CV) y las posibles di-
ferencias entre las medias de la altura de los colombinos
de cada grupo mediante la prueba de Tukey's pairwise,
con un umbral de significacién probabilistica de 0=0,08
(Hammer et al.2001). Finalmente, se ha analizado si hay
correlacion entre la altura maxima de los colombinos
(cuerpo, espalda, cuello y borde) y el grosor de las pare-
des mediante el coeficiente de correlacion de Pearson y
los gréficos de dispersion, con un umbral de no correla-
cién probabilistica de a=0,05 (Hammer et al. 2001).

RESULTADOS
LOS PROCESOS DE FORMACION

El andlisis de las trazas de fabricacion ha permitido
identificar las secuencias de formacién de cada uno de
los individuos cerdmicos estudiados (tablas B y C, ma-
terial suplementario). Globalmente, se han podido defi-
nir dos métodos de formacion (PLL1 y PLL2) que se
diferencian exclusivamente por las técnicas de cons-
truccion de las bases (fig. 5). La técnica de formacién de
las bases del primer método y la formacién de la parte
superior de los vasos de ambos métodos (cuerpo y borde
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METODOSDE| N. o FORMACION | FORMACION DEL PIE :ﬁﬁ%‘:ﬂgisﬁ;(ﬁﬁz& FORMACION DEL Rggﬁ?ggﬁggog AY
) ° Aadidos
FORMACION | VASOS DE LA BASE (elementos anadidos) en el caso de las urnas) BORDE FORMA FINAL
. Urdido con varios
Collomb1n0§ en Urdido con colombinos colombinos (més finos que [ Raspado de la superficie
espiral medname Sistema 1.2 3 o sin el seneralmente altermnos. no los anteriores o estirados), interior del cuerpo
presiones [ g rnos. . alti lombi B . ,
PLL1 23 67,7 discontinuas afiadido de elementos deformados o parcialmente con un Wmo colomoino (determinado cn 6 urnas y 2
e . encabalgado interna o platos-tapadera) y de la
(configuraciones auxiliares estirados externamente superficie exterior del
subcircularcs) (configuracion cn forma de S/Z) . ; P
No determinado en 8 vasos cuerpo (1 tapadera)
Dos elementos Urdido con varios
o Urdido con colombinos colombinos (mas finos que .
superpuestos . . . . Raspado de la superficie
PLL2 5 3.8 (discontinuidad Sistema 1, 2 o sinel generalmente alternos, no los anteriores o estirados), interior del cuerpo
i ’ 1seontinu anadido de elementos deformados o parcialmente con un tltimo colombino Interior cel Cuerp
horizontal en las A X . (determinado en 1 urna)
secciones) auxiliares estirados encabalgado interna o
) ‘ (configuracion en forma de S/Z) externamente
Urdido con varios
Urdido con colombinos colombinos (mas finos que
No determinable Sistema 2 generalmente alternos, no los anteriores o estirados), R do de | fici
8 235 | o0 4 vasosy no |[No determinado en 2 vasos deformados o parcialmente con un tltimo colombino a%p:l ° cd al superticic
B ’ preservado en4 | y no preservado en 5 vasos estirados encabalgado interna o d " cr{lord N cuzcrpo
vasos {configuracion en forma de S/Z) externamente. (determinado en 2 urnas)
No determinado en 2 vasos
TOTAL 34

Fig. 5: Reconstruccion de los métodos de formacion de los vasos cerdmicos del Pi de la Lliura (PLL).

en los platos-tapadera y cuerpo, espalda, cuello y borde
en las urnas) ha sido inferida a partir de la comparacién
con colecciones de referencia de trazas. En el caso del
segundo método, la formacién de las bases se ha identi-
ficado a partir de la correlacion conjunta de las trazas de
fabricacion y de su comparativa con los paralelos exis-
tentes en otros contextos arqueolégicos, al no disponer
practicamente de colecciones de referencia. En ocho
casos no ha sido posible asignarlos a ninguna de las se-
cuencias de formacién mencionadas por no conservarse
las bases (tres platos-tapadera y una patera), por su es-
tado de degradacién (una urna) o por la integridad de la
base (tres urnas).

El método PLL1 engloba un total de 23 recipientes,
de los cuales nueve corresponden a urnas y 14 a platos-
tapadera. Las bases que estdn fracturadas presentan una
fracturacion de tendencia escalonada y anular en vista
cenital (fig. 6, bl). En algunos casos, en la topografia
interna y externa se aprecian variaciones circulares on-
duladas con presencia de hendiduras hemisféricas (fig.
6,b2). En el plano radial, las fracturas transversales de
las bases presentan una estructura interna heterogénea
formada por configuraciones subcirculares con una dis-
tribucién regular (fig. 6, c; fig. 9). La correlacion del
conjunto de estas trazas sefiala que las bases estdn for-
madas por colombinos en espiral mediante presiones
discontinuas.

El método PLL2 comprende tres vasos (dos platos y
una urna). Las bases presentan en sus margenes fracturas
de tendencia subcircular que estd vinculada a la forma-
cion de fracturas laminares paralelas a las superficies (fig.
7,d). Enel plano radial, las fracturas laminares coinciden
con la formacidn de grietas y discontinuidades horizonta-
les localizadas en la mitad de las secciones de las bases
(fig. 7, c). Estas discontinuidades horizontales también
pueden estar asociadas con configuraciones subcirculares
localizadas en la parte inferior o superior de las seccio-
nes. Ademads, las bases preservan en la topografia de las
superficies hendiduras hemisféricas y, en el caso de la
urna de la tumba E59, variaciones circulares onduladas
(fig.7,d).

La formacién de configuraciones subcirculares en el
plano radial y las variaciones de concavidad y convexi-
dad circulares en las superficies estdn generalmente
asociadas a la configuracion de las bases mediante co-
lombinos en espiral (Garcia Rossello y Calvo Trias
2019). En cambio, no se dispone de referenciales
etnoarqueoldgicos y tan solo de algin limitado referen-
cial experimental (Giligny 2010) que permita interpretar
la formacién de las fracturas laminares y las discontinui-
dades horizontales en las secciones como las documentadas
en estas bases. Esta morfologia de trazas de fabricacion
se asocia a la superposicion de dos elementos y ha sido
interpretada en distintos contextos arqueolgicos como
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Fig. 6: Macrotrazas vinculadas con el método de formacion PLL1. al: Fracturaciones lineales continuas de tendencia horizontal y diagonal
en el cuerpo y la espalda. a2: Seccién oblicua localizada en las fracturas horizontales/diagonales. b1: Vista cenital de la superficie interna de
la base: fracturas escalonadas y anulares de la base. b2: Vista cenital de la superficie externa de la base: hendiduras hemisféricas enfrontadas
(flechas blancas) y rebaba de tendencia circular en el borde de la base (linea discontinua blanca). c: Fractura transversal de la base: configu-
raciones de forma subcircular (lineas discontinuas blancas) y discontinuidad lineal en la parte inferior (linea discontinua negra). El conjunto
de estas trazas sugiere la formacion del vaso mediante el urdido con colombinos: la base, con un colombino en espiral y el aiadido de un
colombino en el borde inferior de la base, y el cuerpo con colombinos en horizontal.

la superposicién de dos placas (Giligny 2010; Colas et
al. 2015) previamente elaboradas con colombinos en
espiral (Gomart et al. 2020). La comparacién de las tra-
zas de los tres recipientes del Pi de la Lliura con estos
casos permite formular como hipétesis que sus bases
fueron fabricadas mediante dos elementos superpues-
tos, posiblemente dos placas o discos elaborados pre-
viamente con colombinos en espiral.

La formacion de las bases también incorpora el afa-
dido de elementos auxiliares periféricos que permiten
realizar los pies de las bases y las peanas (fig. 8; fig. 9).
En varios vasos se identifica el afiadido de un colombi-
no en el borde inferior de la base (sistema 1), mientras
que en otros casos el afiadido del colombino para for-
mar el pie es lateral (sistema 2). En dos casos, se identi-
fica el afiadido de al menos dos colombinos unidos entre
ellos para formar las peanas de las bases (sistema 3).
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Ademds, juntamente con estos sistemas, en algunas bases
también se pueden identificar refuerzos internos entre la
base y el inicio del cuerpo. El afiadido de colombinos
(sistema 1,2y 3) para elaborar los pies se identifica pric-
ticamente en todas bases de las urnas de los dos métodos
de formacion (PLL1 y PLL2). En cambio, en las bases de
la mayor parte de platos-tapadera no se constata el afiadi-
do de ninguno de estos elementos auxiliares.

En el cuerpo y las partes superiores de las urnas, los
platos-tapadera y la pdtera se aprecian trazas de fabrica-
cion similares, tanto en los vasos asociados al método
PLL1 como al método PLL2. Los patrones de fractura-
cion de los vasos son en horizontal y diagonal y coinciden
con la formacién de fracturas verticales escalonadas
(fig. 6, a; fig. 7, a). La seccidn de estas fracturas es obli-
cua interna-externa, en ‘V’ o en ‘U’ invertida. Las pare-
des disponen de variaciones formales de concavidad y
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Fig. 7: Macrotrazas vinculadas con el método de formacién PLL2. al-a2: Fracturacién lineal continua entre el cuello y el borde con una
seccion plana. b1-b3: Secciones transversales del borde, la espalda y el cuerpo. Las configuraciones son en forma de ‘S/Z’, poco deformadas
en el borde (b1) y modificadas en el cuerpo después del ensamblaje (b3). En la espalda las configuraciones también son oblicuas y en forma
de ‘U’ invertida (b2). c. Seccién transversal de la base: discontinuidad alargada en el centro de la seccién (linea discontinua negra) y confi-
guraciones subcirculares en la mitad inferior de la base (Iineas discontinuas blancas). d: Fractura laminar interna de tendencia circular (linea
discontinua negra) y variaciones circulares onduladas en la topografia interior de la base (lineas discontinuas blancas). En conjunto, estas
trazas sugieren la formacion de la base con la superposicién de dos elementos, posiblemente placas realizadas con colombinos en espiral. La
formacion del cuerpo y de las partes superiores de la urna se realiza mediante el urdido de colombinos alternados, modificados en el cuerpo
(b3), también superpuestos y arrastrados interna y externamente en la espalda (b2) y practicamente no deformados en el borde (b1).

17



JAVIER CAMARA MANZANEDA, XAVIER CLOP GARCIA, JAUME GARCIA ROSSELLO, ENRIQUETA PONS 1 BRUN

METODOS DE | SISTEMAS DE FORMACION DE . FORMACION DEL PIE
- N.* VASOS FORMACION DE LA BASE R
FORMACION LOS PIES (elementos afiadidos)
- 13 Colgmbmo‘en esplral mediante Sin afiadido de elementos en las bases
presiones discontinuas
. . . Rulo anular afiadido debajo del borde de
. Colombino en espiral mediante o .
Sistema 1 5 . . . la base (se puede afiadir un reforzamiento
presiones discontinuas .
interno)
PLL1 Colombi iral medi Rulo anular afiadido en el borde lateral de
Sistema 2 3 0lombina en espiral me hante la base (se puede afiadir un reforzamiento
presiones discontinuas interno)
Pie formado por dos colombinos
. Colombino en espiral mediante ensamblados y afiadidos debajo del borde
Sistema 3 2 . . . = .
presiones discontinuas de la base (se afiade un reforzamiento
interno)
Dos elementos superpuestos
- 1 (posibles placas creadas mediante |Sin ailadido de elementos en las bases
colombinos en espiral)
. Dos §lementos superpuestos . Rulo anular afiadido debajo del borde de
PLL2 Sistema 1 1 (posibles placas creadas mediante
A . la base
colombinos en espiral)
. Dos N lementos superpuestos . Rulo anular afiadido en el borde lateral de
Sistema 2 1 (posibles placas creadas mediante I
- . a base
colombinos en espiral)
. No determinable Rulo anular afiadido en el borde lateral de
- Sistema 2 2 . . .
(uso de presiones discontinuas) la base
TOTAL 28

Fig. 8: Sistemas de formacién auxiliares de las bases de acuerdo con cada método de formacion.

convexidad, en vertical onduladas (fig. 10, b), y de reba-
bas horizontales onduladas (fig. 11, b). En conjunto, estas
trazas sugieren que la formacion del cuerpo y de las
partes superiores de los vasos se realizaba mediante el
urdido de colombinos.

En el plano radial, las fracturas transversales del
cuerpo y las partes superiores presentan una estructura
interna heterogénea, que también indica el ensamblaje de
colombinos. Las unidades se encuentran regularmente
distribuidas, con una orientacién de los poros y las parti-
culas no-plasticas en vertical y oblicua formando confi-
guraciones en forma de ‘S’ o ‘Z’ (fig. 7, b1-b3; fig. 10,
a-d; fig. 11, c). Este tipo de configuraciones pueden ser
caracteristicas del ensamblaje de colombinos finos super-
puestos que son posteriormente modificados y estirados
con la regularizacion y el adelgazamiento de las paredes
(Livingstone Smith 2007: 121) o bien de colombinos al-
ternando sucesivamente mediante cabalgadura interna y
externa durante el ensamblaje, seguido de un adelgaza-
miento y estiramiento que solo comportan el aumento de
su altura (Martineau 2000: 157-158).

En las producciones cerdmicas del Pi de la Lliura es-
tas configuraciones se relacionan generalmente con co-
lombinos que son poco o no deformados durante el en-
samblaje y que pueden ser alternados, encabalgandose
parcialmente desde el interior y el exterior. Los gestos
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alternados no solo se observan en las secciones transver-
sales, sino también en aquellos vasos que disponen de
secciones oblicuas o en ‘V’ en las fracturas horizontales
(Fig. 6, a2). Sin embargo, los colombinos también pue-
den superponerse en las inflexiones y en determinadas
partes del cuerpo donde aparecen muy poco deformados
(configuraciones subcirculares o en ‘U’ invertida) (fig. 7,
b2). La deformacién de los colombinos se produce, en
cualquier caso, después del ensamblaje: los colombinos
pueden estirarse (fig. 10, d), modificarse con la regulari-
zacion de las paredes (fig. 7, b3; fig. 11, ¢) o bien perma-
necer pricticamente no deformados (fig. 10, a). Estas
variaciones en la deformacion de los colombinos se iden-
tifican tanto en los distintos vasos estudiados como en las
distintas partes que componen un mismo vaso (e.g. fig. 7,
b1-b3), por lo que se ha considerado conveniente evaluar
cuantitativamente su grado de variabilidad y deforma-
cién en las diferentes partes del cuerpo y el borde de los
platos-tapadera y de las urnas (ver apartado siguiente).
En algunos de los vasos estudiados la regularizacion
de las superficies estd relacionada con la técnica del ras-
pado de las superficies. En varios recipientes se identifi-
can trazas de acanaladuras con estrias (fig. 11, d). Estas
trazas se vinculan con las acciones de raspado que permi-
ten regularizar las paredes de los vasos (Garcia Rosselld
y Calvo Trias 2013: 226) y pueden comportar, al mismo
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Fig. 9: Macrotrazas asociadas a la formacion de los pies de las bases. Sistema 1: Colombinos en espiral (configuraciones subcirculares en la
seccion transversal con una orientacién subcircular de los poros y particulas) (1), con el afladido de un colombino en el borde inferior de la
base (2) y un colombino afiadido como refuerzo interno (3). Sistema 2: grieta lateral subcircular en la fractura transversal del pie que indica
el afiadido de un colombino en el borde lateral de la base. Sistema 3: Colombinos en espiral (configuraciones de forma subcircular) (1) con
la formaci6n del pie mediante dos colombinos solapados entre si (discontinuidad oblicua alargada en la seccion del pie) (2), el afiadido de un
refuerzo interno y el inicio del cuerpo (3). Base sin el afiadido de elementos: la formacién del cuerpo se inicia superponiendo un colombino
encima del borde de la base (grieta diagonal en la fractura transversal).
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Fig. 10: Macrotrazas vinculadas con la formacién de los platos-tapadera con colombinos alternados. a: Seccidn transversal del cuerpo: orien-
tacion de las particulas y poros formando configuraciones en forma de ‘S’. Los colombinos préicticamente no se deforman. b: Topografia
exterior de las tapaderas con variaciones de concavidad y convexidad, en vertical onduladas. c: Acanalados concéntricos localizados en la
superficie interior de los platos-tapadera. d: Seccidn transversal del cuerpo: orientacién de las particulas y los poros en vertical y oblicua
formando configuraciones en ‘S/Z’. La orientacion vertical de la porosidad indica un estirado de los colombinos después del ensamblaje.

tiempo, una modificacién de la estructura interna y re-
cortar o eliminar materia de los colombinos (Thér
2020). Por ello, en aquellos casos donde se observan
modificaciones en la altura de los colombinos y en el
grosor de las paredes, no es descartable que se haya rea-
lizado un raspado para regularizar las paredes (fig. 7,
b3; fig. 11, c). Esta técnica se ha podido identificar en la
superficie interior de nueve urnas, en dos platos-tapade-
ra no decorados y en el exterior de una de las tapaderas.
En cambio, las trazas de manufactura localizadas en las
superficies exteriores de las urnas estdn obliteradas por
las acciones de pulir y decorar las superficies con aca-
nalados (fig. 6, a) e incisiones de trazos multiples (fig.
11, a). En el caso de los platos-tapadera, las trazas estan
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obliteradas en las superficies interiores por el alisado y
el pulido de las superficies y por la realizacién de los
acanalados concéntricos (fig. 10, c).

En dltimo lugar, los individuos cerdmicos se modela-
ron en distintas fases de construccion, identificables al
formarse varias fracturas horizontales preferenciales. Las
urnas presentan fracturas continuas a lo largo del cuerpo
y en los puntos de inflexiéon como, por ejemplo, entre el
cuerpo y la espalda (fig. 6, a) y entre el cuello y el borde
(fig. 7, a; fig. 11, a). En los platos-tapadera también se
forman fracturas continuas a lo largo del cuerpo y en la
ultima parte del perfil, entre el cuerpo y el borde. Estas
fracturas desarrollan secciones en ‘U’ o en ‘V’ invertida
muy marcadas e indican una construccién discontinua de
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Fig. 11: Macrotrazas vinculadas con la formacion de las urnas por colombinos alternados y la técnica del raspado. a: Fractura horizontal entre
el cuello y el borde de seccion en forma de ‘U’ invertida. b: Rebabas horizontales onduladas localizadas en la topografia interior del cuello.
c: Seccion transversal del cuerpo: configuraciones en forma de ‘S’. La orientacion de los poros y las particulas no-plésticas es vertical y
oblicua. d: Acanalados localizados en la superficie interna del cuerpo. La distribucion es en diagonal y presentan un margen marcado y una
seccion en ‘U’. La topografia también presenta granos salientes y la extraccion de granos de la superficie.

los recipientes a partir de secados parciales entre las distin-
tas partes de los vasos. Los secados parciales suelen utili-
zarse con el objetivo de conseguir una mayor solidez de
los recipientes durante su confeccién y previenen su colap-
s0, facilitando sobre todo la produccién de recipientes de
grandes proporciones y perfiles compuestos (Garcia Ros-
sell6 y Calvo Trias 2013; Roux 2019). En algunos progra-
mas experimentales también se constata que se necesita
una mayor inversion de tiempo en el montaje con colom-
binos de los vasos con formas compuestas y de mayor vo-
lumen y altura (Broda et al. 2009). En este sentido, la
disposicién de un mayor nimero de fracturas continuas a
lo largo del perfil de las urnas puede indicar que su inver-
sién de tiempo en el montaje era mayor que en el caso de
los platos-tapadera, y también mucho mayor en el caso de
aquellas urnas con cuello al tener perfiles compuestos con
varias inflexiones en el cuerpo, la espalda y el cuello.

VARIABILIDAD EN LA ALTURA DE LOS COLOM-
BINOS Y EL GROSOR DE LA PARED

La distribucién de los valores en el gréifico de cajas
muestra que las urnas y los platos-tapadera presentan me-
didas similares en la altura de los colombinos y el grosor
de las paredes, presentando un cierto grado de variabilidad
en funcidn de las partes del vaso donde se localicen (fig.
12). En los cuerpos de los dos tipos de recipientes los va-
lores de la altura son similares, habiendo sin embargo al-
guna excepcion. En cambio, la altura de los colombinos es
ciertamente mds variable en la espalda, el cuello y el borde
de las urnas y en el borde de los platos-tapadera. Respecto
al grosor de las paredes, las medidas de los platos-tapadera
son ligeramente menos variables que las de las urnas, aun-
que también se observa que ambos tipos de recipientes
comparten grosores de las paredes similares.
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Fig. 12: Diagrama de cajas con las medidas de la altura mdxima de los colombinos y el grosor de las paredes de las urnas (cuerpo, espalda,

cuello y borde) y los platos-tapadera y la pdtera (cuerpo y borde).

Al comparar las medidas de los colombinos en fun-
cion del tipo de vaso y de su localizacién (cuerpo, es-
palda, cuello y borde), los valores p de la prueba de
Tukey’s pairwise (Tabla E, material suplementario) in-
dican que no hay una diferenciacion significativa entre
las medias de las medidas en funcion de estos factores;
es decir, se usan colombinos con alturas similares tanto
en las diferentes partes que componen las urnas como
en los platos-tapadera. No obstante, si se analizan las
variaciones dentro de cada grupo de medidas mediante
el coeficiente de variaciéon (CV), los porcentajes son
mds elevados, y por tanto mds variables, en unas partes
de los vasos que en otras (Tabla D, material suplemen-
tario). Por orden, en el cuello, el borde y la espalda de
las urnas y en el borde de los platos-tapadera, los CV
son mas elevados que en el cuerpo de ambos tipos de
recipientes. Estos resultados permiten apuntar que, aun-
que se utilicen colombinos con alturas similares (o se
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deformen hasta adquirir una altura similar), si se consi-
deran las distintas partes de los platos-tapadera y de las
urnas, hay una mayor variacién en las partes superiores
de los vasos en términos de altura y el grado de defor-
macién de los colombinos.

Si se compara la altura de los colombinos con el gro-
sor de las paredes, se observa una correlacion de tenden-
cia lineal tanto en las urnas como en los platos-tapadera
(fig. 13). Las alturas varfan de 8 mm (para un grosor de la
pared de 5 mm) a 22,5 mm (para un grosor de la pared de
11 mm). Globalmente, los valores p de correlacion del
Coeficiente de Pearson revelan que la variable de la altura
se correlaciona con el grosor de las paredes en ambos tipos
de vasos (Tabla F, material suplementario). De manera es-
pecifica, esta correlacion también se constata en el cuerpo,
la espalda y el cuello de las urnas, asi como en el borde de
los platos-tapadera. En cambio, los valores p de la prueba
no muestran ninguna correlacion lineal en el caso del



TECNICAS DE MODELADO DE CERAMICAS Y PRACTICAS FUNERARIAS DURANTE EL BRONCE FINAL: ANALISIS TRACEOLOGICO DE LAS PRODUCCIONES
CERAMICAS DE LA NECROPOLIS DE INCINERACION DEL P1 DE LA LLIURA (NE PENINSULA IBERICA)

Fig. 13: Gréfico de dispersion con la
distribucion de la altura mdxima de
los colombinos y el grosor de las pa-
redes en urnas (tridngulos) y platos-
tapadera (cuadrados). Altura de los
colombinos de 8 a 10 mm (grosores
de 5a9 mm) (1), de 12 a 19 mm
(grosores de 5,5 a 11 mm) (2) y de 20
a 22 mm (grosores de 9 a 12,5 mm).

borde de las urnas y del cuerpo de los platos-tapadera.
Estos resultados indican, por tanto, que la altura de los
colombinos se correlaciona en general con el grosor de
las paredes. Sin embargo, también se constatan algunas
excepciones en las que no se da esta correlacién (cuerpo
de platos-tapadera y borde de urnas cinerarias), lo que
permite plantear que puede haber variaciones en funcién
tanto de la altura y deformacién de los colombinos como
del grosor de las paredes.

DISCUSION

EL MODELADO DE LAS URNAS Y LOS PLATOS-
TAPADERA

La disposicién de un nimero elevado de fracturas en
las bases y a lo largo del cuerpo de los recipientes ha fa-
cilitado el reconocimiento de la estructura interna, la con-
trastacion global de las trazas en cada vaso y su compara-
cion entre los dos tipos principales de productos
cerdmicos incluidos en el estudio. Estas evidencias per-
miten constatar varias similitudes y diferencias en los

procesos de modelado realizados para confeccionar las
urnas y los platos-tapadera que después fueron utilizados
en las pricticas funerarias de esta necrépolis.

Las urnas cinerarias (globulares, bitroncocdnicas y
con cuello) y los platos-tapadera fueron elaborados en
un nimero muy elevado de casos (67,7%) mediante el
método de formacion PLL1, realizdndose sus bases me-
diante colombinos en espiral. Dentro de este método de
formacion, las variaciones en la elaboracion de las ba-
ses solo se constatan en el afiadido de colombinos peri-
féricos (sistemas 1,2 y 3) (fig. 9) que son usados en la
practica totalidad de las urnas con escasos ejemplos en
los bordes de las bases de los platos-tapadera. Este he-
cho puede indicar que el afiadido de estos colombinos
auxiliares estaba principalmente relacionado con la
confeccidn de las urnas cinerarias y la morfologia de
sus bases, en funcién también del tipo de pie o peana.
No obstante, dentro del grupo de las urnas el afiadido de
estos elementos también puede corresponder a variaciones
estructurales menores (Calvo Trias y Garcia Rossell6
2012) vinculadas con maneras particulares de elaborar
las bases en funcion de los/las alfareros/as que produ-
cian estos vasos cinerarios.
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Tan solo en una de las urnas cinerarias y en dos de los
platos-tapadera (8,8% de los vasos) se identifica una téc-
nica de elaboracién distinta en la parte central de las ba-
ses mediante la utilizacién de dos posibles placas (PLL2).
Se trata de una técnica de formacion similar a los sistemas
de elaboracion de las bases documentada en diferentes
producciones cerdmicas del Neolitico europeo (Giligny
2010; Colas et al. 2015; Gomart et al. 2020), sobre la que
no se disponen actualmente de datos sobre su uso en las
producciones cerdmicas del Bronce Final. A diferencia
del anadido de colombinos auxiliares, esta técnica de ela-
boracién contrasta con aquellas bases hechas solo con un
disco mediante colombinos en espiral (PLL1), por lo que
puede reflejar una manera de hacer distinta dentro de los
procesos de produccién cerdmica. En el caso de aquellas
urnas que conservan integra la base y por ello no se ha
podido determinar su formacién (E66, E78 y E85a), no
es descartable que se elaboraran también con una de las
dos técnicas identificadas.

La manufactura del cuerpo y las partes superiores de
las urnas y de los platos-tapadera es similar en los dos
métodos de formacion (PLL1 y PLL2), ya que ambas uti-
lizan el urdido con colombinos. A nivel continental, las
secuencias de formacién por colombinos estdn bien do-
cumentadas en la produccién de cerdmica en cronologias
del Bronce Medio europeo (1600-1350 ANE) (Manem
2008; 2020) y también durante el Bronce Final en distin-
tas regiones de Francia (Visseyrias 2007; Lachenal 2017)
y en el nordeste de la peninsula Ibérica (Colomer Solsona
1999; Camara et al. 2018,2021), aunque se constatan va-
riaciones en lo que respecta a los gestos de ensamblaje de
los colombinos o su combinacion con el posible uso de
moldes externos (Colomer Solsona 1999).

El andlisis de las secciones transversales de los vasos
estudiados del Pi de la Lliura indica que los colombinos
generalmente se deformaban poco y se aplicaban me-
diante gestos alternos —encabalgados parcialmente desde
el interior y exterior—, sin una distincion clara en su en-
samblaje tanto entre los platos-tapadera como entre los
distintos tipos de urnas cinerarias. El andlisis realizado,
sin embargo, permite constatar que en funcién de su lo-
calizacion en el cuerpo se producen variaciones en la
deformacion y estirado de los colombinos y, en general,
se incrementa el grosor de la pared en aquellos casos en
los que los colombinos son mds largos.

En las urnas, la produccion del cuerpo inferior es de
las menos variables, con el uso de colombinos general-
mente finos que posteriormente pueden ser modificados
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mediante el raspado de las superficies (fig. 11, c¢). Esto se
ha podido constatar efectivamente en la mayor parte de
las urnas, salvo en algunos casos (E41, ES1, ES5) en los
que los colombinos son mds altos, o mas estirados, y las
paredes son mas gruesas. En cambio, en la confeccion de
las partes superiores de las urnas (espalda, cuerpo y bor-
de), la altura y la deformacién de los colombinos tiende a
ser mds variable, habiendo tanto colombinos finos que se
conservan poco deformados como colombinos que son
mds alargados y estirados.

En el caso de los platos-tapadera, los colombinos
también estan poco deformados (fig. 10, a) y tan solo en
algunos pocos casos (E50, E78, E59) y en la patera (E50)
son mas alargados o estirados tanto en el cuerpo como en
el borde (fig. 10, d).

El uso de los mismos procedimientos de ensamblaje
de los colombinos en la mayor parte los vasos cerdmicos
analizados permite plantear la posibilidad que existiese
cierta regularidad o una normativizacién técnica en los
procesos de modelaje en la mayor parte de urnas y platos-
tapadera, sobre todo en los vasos realizados con el méto-
do PLLI, en el que todas las bases también se confeccio-
nan de la misma manera. No obstante, en aquellas partes
de los recipientes donde se constata una mayor altura de
los colombinos o estos fueron estirados (en las partes su-
periores de varias urnas y en algunos platos-tapadera), no
es descartable que estas variaciones pudiesen responder a
adaptaciones de los gestos técnicos en funcién de la for-
ma de los vasos y la orientacién de sus perfiles o bien a
variaciones de cardcter individual de los productores/as
que fabricaron estos recipientes.

A diferencia de las técnicas de formacion, las varia-
ciones en la manufactura de cada tipo de forma se evi-
dencian en las fases de construccion y en las técnicas
para la obtencion de la forma final. El nimero de fases de
secado parciales de los recipientes visibles a partir de las
fracturas continuas se vincula con las proporciones de los
vasos y con el nimero de inflexiones a lo largo del perfil
(Garcia Rossellé y Calvo Trias 2013); en este caso, si se
consideran las proporciones de la mayor parte de urnas
con cuello diferenciado, su inversion de tiempo en el mo-
delaje era mayor que el de las urnas bitroncocénicas y el
de las tapaderas (Garcia del Rio y Pons 2014). Estas par-
ticularidades en la manufactura de los recipientes indican
que, independientemente de la técnica de confeccion,
existian adaptaciones técnicas o se adecuaban los proce-
sos de trabajo en funcién de los requisitos formales de
cada urna cineraria o plato-tapadera.
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En relacién a la regularizacion de las superficies, el
raspado de las superficies interiores se documenta en un
mayor nimero de urnas que de platos-tapadera; de hecho,
los dltimos no disponen de marcas de fabricacion preser-
vadas en las superficies internas al estar pulidos y deco-
rados con acanalados concéntricos (fig. 10, ¢). En efecto,
la realizacion de estas decoraciones, utilizadas sobre todo
como elemento decorativo en las superficies interiores de
los platos-tapadera, también podia condicionar la obten-
cién de la forma final de estos platos a partir de su elabo-
racion. Algunos estudios disponibles sobre la produccion
de cerdmicas en el Bronce Final vinculan la realizacion
de acanalados concéntricos de los platos-tapadera con un
recortado mediante una herramienta cortante empleando
energia rotatoria, tras la confeccion de la forma bdsica o
durante el ensamblaje sucesivo de los colombinos (Vis-
seyrias 2007; Pétrequin 2020). En el caso de los platos-
tapadera del Pi de la Lliura, para aquellos que tienen

acanaladuras concéntricas muy regulares (fig. 10, c) se
puede plantear la hipétesis de que hayan sido realizadas
mediante movimientos de rotacién discontinuos con al-
gln tipo de dispositivo.

PRACTICAS FUNERARIAS Y PROCESOS DE MO-
DELADO

Las dataciones radiocarbdnicas permiten constatar
que los dos métodos de formacién (PLL1 y PLL2) apare-
cen al menos vinculados a tres momentos de uso de la
necrépolis, entre 901 y 675 ANE calibrado a 1o (fig. 1;
fig. 14). Ademads, estas dos ‘maneras de hacer’ se han do-
cumentado en estructuras funerarias en las que hay indi-
viduos de distintas edades. Los vasos elaborados con el
método de formacién PLL1 (platos-tapadera y urnas bi-
troncocénicas, globulares y con cuello) son utilizados
tanto para el entierro de adultos como de individuos

Fig. 14: Modelizacién mediante boundaries de la secuencia de inicio y final de uso de la necrépolis del Pi de la Lliura a partir de las datacio-
nes radiocarbdnicas disponibles (Pons y Solés 2008). Calibraciones a 10 y 26 mediante el programa OxCal v.4.4.4 con la curva IntCal20
(Reimer er al. 2020). Los cuadrados corresponden a los platos-tapadera analizados y los tridngulos a las urnas analizadas de esas estructuras.
En gris claro, vasos asociados al método PLL1 y en gris oscuro, al método PLL2.
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subadultos e infantiles (fig. 15). En el caso del método
PLL2, se ha identificado en una urna de un individuo
subadulto (E59) y en dos platos-tapadera localizados en
dos estructuras funerarias con adultos (E51 y E77b). Por
tanto, a partir de los recipientes analizados se constata
que se usaban unas pricticas técnicas muy similares para
el modelado de los recipientes funerarios de toda la co-
munidad, independientemente de su franja de edad.

Esta constatacién contrasta con el estudio global del
registro material del Pi de la Lliura, que permite apreciar
que existe una distincion en el uso de las urnas cinerarias
en funcion de la edad de los individuos, con el uso de
urnas de menores proporciones (urnas bitroncocoénicas y
globulares) en el caso de los individuos infantiles y suba-
dultos y el uso de urnas de mayor talla (urnas con cuello
diferenciado) para la deposicién de adultos (Pons y Solés
2008; Garcia del Rio y Pons 2014). Ademds, otros indi-
cadores como el uso del combustible (Piqué y Mensua
2012) o la distribucién de los ajuares (Subira et al. 2012)
también plantean la existencia de ciertas diferencias en el
desarrollo del tratamiento funerario entre los individuos
adultos y los infantiles.

En este sentido, los resultados obtenidos sobre los pro-
cesos de fabricacion de las urnas y de los platos-tapadera
del Pi de la Lliura permiten ampliar el conocimiento de
algunos aspectos especificos sobre el grupo de personas
que utilizaban este espacio de enterramiento y sobre las
préicticas técnicas que usaban en la produccién cerdmica.

El amplio uso documentado en la muestra analizada
del método de formacion PLL1 permite plantear que los
individuos de la comunidad que utilizaron este sitio para
depositar los restos incinerados de sus muertos compar-
tian unas mismas ‘maneras de hacer’ en los procesos de
formacion de los vasos. Esta ‘forma de hacer’ serfa com-
partida y, posiblemente también, transmitida entre los
individuos de esta comunidad si se considera el margen
de duracién temporal de la necrépolis (fig. 14). En cual-
quier caso, en el seno de esta comunidad podrian haber
existido variaciones de cardcter individual en las préicti-
cas del modelado de ceramicas al detectarse en algunos
casos diferencias en la deformacién de los colombinos o
en los sistemas de elaboracion de los pies de urnas.

Ademas, la determinacion de que las ceramicas del Pi
de la Lliura son producciones locales con dos grupos de
tierras procedentes del entorno del yacimiento (Clop
2008), sefiala que, probablemente, los productos cerami-
cos amortizados en los enterramientos de la necrépolis
habrian sido realizados por la misma comunidad, tratdndose
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bien de vasos realizados para utilizarlos en distintas acti-
vidades cotidianas que, finalmente, son utilizados en el
marco de las précticas funerarias del grupo, bien de vasos
realizados expresamente para su uso en dichas practicas.
La realizacion de otros andlisis sobre el uso efectivo de
estos recipientes, ya sea mediante el andlisis de los resi-
duos orgdnicos o las trazas de uso o desgaste (e.g. Vieu-
gué 2014; Forte et al. 2018), puede proporcionar nuevos
datos al respecto.

Es necesario también hacer referencia a la presencia
de tres vasos con una técnica diferente de confeccion de
las bases (PLL2), pero en los que se usaban los mismos
procesos técnicos que los usados en el método PLL1 en
la confeccion del cuerpo y las partes superiores. Las dife-
rencias identificadas en la confeccién de las bases me-
diante los métodos de formacién PLL1 y PLL2 permiten
plantear distintas hipdtesis explicativas.

Una primera hipétesis es que los productores de los
recipientes analizados en El Pi de la Lliura perteneciesen
a una misma comunidad en la que coexistian, al menos,
dos ‘formas de hacer’ ligeramente diferentes, lo que po-
dria apoyarse en el hecho de que en las estructuras fune-
rarias donde hay un vaso realizado con el método de
formacion PLL2 siempre hay otro vaso realizado con el
método de formacién PLLI.

Una segunda posibilidad es que individuos de una co-
munidad que hacian sus vasos con el método PLL2 se
incorporaron al grupo que usaba el método PLL1 en la
manufactura cerdmica. Estos individuos producirian va-
sos segln sus propias ‘formas de hacer’, pero también
tendrian acceso a productos realizados con las ‘formas de
hacer’ de la comunidad en la que ahora vivian, lo que
explicaria que en el momento de necesitar vasos para el
tratamiento funerario de un individuo puedan utilizar va-
sos realizados con ambas ‘maneras de hacer’.

Finalmente, podria plantearse la posibilidad de que la
comunidad que fabricaba sus vasos con el método PLL1
pudiera estar en contacto con individuos con unas ‘for-
mas de hacer’ parcialmente distintas —que hicieran sus
recipientes con el método PLL2—y que hubiera un cierto
trasvase de una comunidad a la otra, visible en recipien-
tes que en algunos casos acabarfan formando parte de las
practicas funerarias documentadas en esta necrépolis. En
este caso, la constatacion de que los productos ceramicos
son producciones locales conlleva que deba considerarse
la posibilidad de que existieran productores/as proceden-
tes de distintas comunidades e instalados relativamente
cerca los unos de los otros.
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INDIVIDUOS o < . METODO FORM. |T. PLATO-| METODO FORM. DATACION
TUMBA (EDAD) N.” INDIVIDUOS FOSA TIPO URNA URNAS TAPADERA TAPADERA AJUAR BP
E32 subadulto individual simple con cucllo - T PLL
34 infantil T individual AZWEROCOM | on cuello PLLI/SI T -
piedras
E41 gracil-indet. individual simple bitroncoconica PLLI1/S3 TA PLLI
E50 infantil 1 individual simple globular PLL1/S2 TA PLL patera (PLL}Y
. . B vas 253044
ES] adulto indt. individual simple con cucllo PLLI/S2 TA PLL2/SI acomp;;:niem (Bclz_i)z 4357)
2630+
E53 adulto indct. masc. individual simplc con cuello - T PLL1 metal (3012?22:;)58)
E55 subadulto individual simple bitroncocdnica PLLI/SI TA PLL1
E57 infantil I individual simple | plato cinerario PLL1 acomI,;;Z‘I’nienm
E58 adulto indet. individual simple con cuello PLL1/S1 T PLL1 metal
-+
C59 subadulto individual simple con cuello PLL2/S2 T PLL1 (Bezt?g};t(())%)
E66 infantil [ individual simple forma abierta PLL TA PLLI
Co68 infantil T individual simple globular - T PLL1
E69 indeterminate individual simple bitroncoconica PLLI/SI TA PLLL
ET2 infantl I individual simple alobular - TA PLL1/$2 awmpﬁ‘;ﬁenm
E74 indcterminado individual agujero con plato cinerario - no PLL
piedras
E77a infantil T individual doble bitroncoconica PLLi/SI TA PLL
E77b  |adulto individual doble con cuello PLL1/S3 TA PLL2 ac&i};‘a/aﬁ;m
E78 adulto gracil-perinatal doble simple con cucllo PLL/S2 TA PLL1 acg;gﬁﬁ/a:/:is;to
E85a infantil IT 7-12 afos individual doble con cuello PLL/S2 T PLLI
E85b infantil IT 7-12 afos individual doble con cuello PLL T PLL1

Fig. 15: Estructuras funerarias con la informacién de los individuos incinerados (Pons y Solés 2008; Subira ef al. 2012) y su asociacién con
los métodos de formacion de cerdmicas PLL1, PLL2 y aquellos no asignados a un método especifico (PLL). Sistemas de fabricacion de los

pies y peanas de las bases (S1, S2, S3) (este estudio).

CONCLUSIONES

En lineas generales, los resultados obtenidos a partir
del estudio de las trazas de fabricacién de una serie de
urnas cinerarias, platos-tapadera y de una pétera proce-
dentes de la necrépolis del Pi de la Lliura destacan por la
amplia utilizacién de uno de los dos procesos de forma-
cién identificados en la manufactura de estos vasos
(PLL1). El amplio uso de esta secuencia de formacion
(con colombinos en espiral en la base y el urdido de co-
lombinos generalmente poco deformados y, en algunos
casos, también estirados en el cuerpo) permite plantear la
hipétesis de que los individuos que frecuentaban este es-
pacio funerario compartian unas ‘maneras de hacer’ y
unas prdcticas técnicas bastante similares en el dmbito de
la produccién de cerdmica, al menos en varios de los mo-
mentos de uso de la necrépolis como indica la calibra-
cion de las dataciones a 10 (c. 901-739 cal. ANE).

Estos resultados concuerdan con las interpretaciones
generales realizadas sobre esta necropolis de incineracion,
que consideran que pudo ser mayormente utilizada por una
comunidad con una cierta movilidad o trashumante, al

localizarse en una cota elevada de la Sierra Prelitoral (Pons
y Solés 2008). En este espacio funerario, ademds, fueron
enterrados individuos de distinta edad, siendo particular-
mente destacado el importante nimero de individuos
infantiles determinados (Pons y Solés 2008; Subira et al.
2012), sobre todo en comparacion con los datos disponi-
bles de otras necrépolis de incineracién del NE peninsular
(Carlds et al. 2007; Lopez Cachero y Rovira 2012). En
este contexto, el uso de unas ‘formas de hacer’ muy simi-
lares en la manufactura de urnas destinadas para el entierro
de individuos de distintas edades hace pensar que fuesen
los/las mismos/as productores/as de dentro de la comuni-
dad los o las que se encargaban de la fabricacion de las
urnas cinerarias para su uso funerario y, en todo caso, po-
dfan adecuar su forma y proporciones de acuerdo a la edad
de cada difunto (Garcia del Rio y Pons 2014).

Por otro lado, dentro del conjunto de platos-tapadera
y urnas analizadas, en tres de los recipientes se identifica
una ‘manera de hacer’ parcialmente distintas a la predo-
minante, con elaboracién de las bases con dos posibles
placas, hechas con colombinos en espiral (PLL2). Esta
técnica de confeccion podria indicar que dentro de la
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misma comunidad que frecuentaba esta necrépolis tam-
bién coexistieron varias ‘maneras de hacer’ o que pudieron
haber participado individuos procedentes de otro grupo o
colectivo que se integrarfan en la comunidad y en la que
introdujeron una nueva forma de modelar vasos. Una ter-
cera posibilidad también puede relacionarse con el hecho
de que la presencia de esta técnica fuese el resultado de
un trasvase bien de productos materiales, bien de conoci-
mientos entre productoras o productores situados, en
todo caso, relativamente cerca unos de los otros.

En cualquier caso, la contrastacion de una u otra de las
hipétesis formuladas en este trabajo requiere del estudio de
eventuales conjuntos ceramicos de sitios de habitacion
cercanos a la necrépolis o de un incremento notable de
nuevos estudios de las técnicas de modelado de las produc-
ciones cerdmicas realizadas durante el Bronce Final en el
NE peninsular, tanto en lugares de habitacién como en
otras necrdpolis de incineracion.
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APENDICE: MATERIAL SUPLEMENTARIO

Topografia, textura y Patrones de Estructura interna (orientacioén de los poros y
. o variaciones formales . las particulas)
Tipo de vasos N.° Vasos fracturacién y
Superficie Sflperfime grietas Base Cuerpo, cuello Borde
externa interna y espalda

urnas globulares/bicénicas 6 5 5 6 5 6 4
urnas con cuello 8 5 6 8 5 8 4
platos lisos 9 8 8 9 6 9 8
platos con acanalados 11 9 11 11 9 11 9
TOTAL 34 27 30 34 25 34 25

Tab. A: Trazas de manufacturacion reconocibles en cada tipologia de vasos.
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CODIGO TIPO FORMACION DE LA BASE FORMACION DEL CUERPO FORMACION DEL BORDE TECNICA DE
- OBTENCION DE
VASO PLATO |TECNICA /E']gj%i TECNICA H. T. |TEcNica H. T. | LA FORMA FINAL
Formacién por Colombino encabalgado
327 Tl No preservado colombinos 14,5 9.5 internamente dobli 14 9
(configuracion en S/Z) ?dlscontmulda oblicua
interna)
Colombinos en espiral Colombinos no
41T T2 (configuracion déf mados 14,5 10,6 [No preservado - -
subcircular) ormaco
Formacion por Colombino encabalgado
colombinos internamente
S0P P3 No preservado {configuracién en S/Z), 18,5 10,1 (discontinuidad oblicua 19 9.7
estirados interna)
Colombinos cn espiral Formacién por Colombino encabalgado
i . colombinos internamente
o 5 2
soT T2 ifg;ﬁ%ﬁlrz:;on (configuracion en S/Z), 2 9 (discontinuidad oblicua 25 1
estirados interna), estirado
Dos elementos Formacion por Colombino encabalgado
ST T2 [Superpuesios Sistema | colombinos 15 | og [internamente ) 16 | 9.1
(discontinuidad (configuracion en S/Z (discontinuidad oblicua
horizontal) g ) interna)
Colombinos en espiral Formacion por iCﬂ([);::;::z;ncabalgado
53T T1 (configuracion colombinos 16 9.2 (i tinuidad obli 13 8.8
subcircular) (configuracion en S/Z) waiscontmuidad obhicua
interna)
Colombinos en espiral Formacién por .Cc:lombmotencabalgado
55T Tl (configuracion colombinos 12,5 7 :gi;ﬁzﬂ:nizad oblicua 14,5 9
subcircular) {configuracién en S/Z) ) u b
interna)
Colombinos en espiral Formacién por ?ﬁ;z‘;ﬁigﬁéncabalgado
57T Ti (configuracion colombinos 15,5 9.8 (discontinuidad oblicua 9 8,5
subeircular) (configuracién en S/Z) :
interna)
. . ) Colombino encabalgado Modificacion del
Colombinos en espiral Formacion por internamente arosor de las paredes
38T T2 (configuracion colombinos 17,5 7.3 R . 14,5 99 |=, p
subcircular) (configuracion en S/Z) (discontinuidad oblicua y la altura de
interna) colombinos
Colombinos en espiral Formacién por Colombino encabalgado Maoditicacién del
. Refuerzo colombinos externamente grosor de las paredes
ST T ifl(t))ﬁ‘:%:jlr:f)wn interno {configuracion en S/Z), 17 8,5 (discontinuidad oblicua 12.2 7 y la altura de
alargados externa) colombinos
Colombinos en espiral Formacién por F‘(:lon1bi11otencabalgada
66T T2 |(configuracién colombinos 12 | 82 221:2::::13:, A oblicua - -
subcircular) (configuracién en S/Z) h
interna)
Colombinos en espiral Formacién por
68T T1 (configuracion colombinos - - Formacion por colombinos - -
subcircular) (configuracion en S/Z)
Colombinos en espiral Formacion por i([:;t:x]r;ﬁ::sxzncabalgado
69T T1 (configuracion colombinos 15,5 9.4 (disclontinuidad oblicua 12 7
subcircular) (configuracion en S/Z) )
interna)
Colombinos en espiral | Sistema 2 y Formacion por Sz:::‘l::]r::];ncabalgado
72T T2 (configuracion refuerzo colombinos 14 7 (discontinuidad oblicua 15,5 7,5
subcircular) interno (configuracion en S/Z)
externa)
Formacion por Colombino encabalgado
74T T1 No preservado colombinos 15 9.7 externamente . 9 7
(configuracién en S/Z) (discontinuidad oblicua
© ) externa)
Formacién por Colombino encabalgado
77aT T2 No preservado colombinos 15,5 1) |eXiemamente bli 18 8
(configuracion en S/Z) (discontinuidad oblicua
externa)
Dos elementos Formacién por Colombino encabalgado
7767 Ty |Superpuestos colombinos 2 | 1p7 |Mermamente 1| go |Rewpadodela
(discontinuidad (configuracion en S/Z) (discontinuidad oblicua superficie exterior
horizontal) 8! interna)
Colombinos en espiral Formacién por Colombino encabalgado
. colombinos externamente
N y
78T T2 ii(l):glr%ﬁlr::)m" (configuracion en S/Z), 17,5 72 (discontinuidad oblicua 13 7.1
estirados externa), estirado
Colombinos en espiral Formacion por e(;lem:z:::];ncabalgado
85aT T2 (configuracion colombinos 15,5 8,6 i " tinuidad obli 13,5 73
subcircular) (configuracion en S/7) iscontinuidad obicua
externa)
Colombinos en espiral Formacién por glt:i(r););tb:rel;)tzncabalgado
85bT T2 (contiguracion colombinos 17,5 9 (discontinuidad oblicua 11 89
subcircular) {configuracion en S/Z) interna)

Tab. B: Secuencia de formacion de los platos-tapadera (T) y de una pétera (P). H: altura mdxima de los colombinos (mm). T: grosor
de las paredes (mm).
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. FORMACION DEL CUELLO TECNICA DE
4 FORMACION DE LA BASE | FORMACION DEL CUERPO FORMACION DE LA FORMACION DEL BORDE | OBTENCION
CODIGO | TIPO ESPALDA § o
VASO URNA (solo aquellas uraas con cuello) DE LA
FLOM FORMA
TECNICA < N TECNICA 18 T. TECNICA 11 T TECNICA 1L T. TECNICA Il T. FINAL
ANADID.
Colombinos en Formacion por l'orxnac,on por
espiral colombinos cnlf) mbinos, Formacion por
34U U4 - " Sistema 1 - L. 16 10,2 |estirados 14,5 7.5 L - - No preservado -
(configuracion (configuracion confiauracio colombinos
subcircular) en $/7) {eonfiguraciin
en $/Z)
Colombinos en| .. Formacién por Colambinos
cspival Sistema 3y colombinos arrastrados y
41U ul P .. refuerzo s ., 19 8,2 estirados 22,5 93 No preservado -
(configuracion . (configuracion - -
subcircular) intemo on $/7) {contiguracion
| en S/Z)
Colombinos en Formacién por Formacién por Formacion por Raspado de la
cspiral colombinos colombinos, colombinos supcrlicic
50U u3 spira . Sistema 2 |finos 10,5 6 estirados 13,5 8 (configuracion| 18,5 75 superticie
(configuracion . .. - o interna del
subcircular) (contiguracion (configuracion en S/Z), cuerpo
! en $i7) on $/7) estirados
Colombinos en f:{éz?;:g:spm Formacion por Formacion por Formacion por Raspado de la
51U vz PRl Gdema2 |(configuracion| 21 gg [colombinos | g [colombinos | g3 [colombinos g 1o, [superficie
(configuracion . (configuracion {configuracién {conliguracion interna del
subcircular) en 812), nS/Z) nS/Z) n'S/7) cucrpo
estirados
Colombinos en FL\m\ac,on por Formacion por
spiral colombinos colombinos
55U ut espira .. Sistema 1 |(configuracion 18 9.4 - -, 14,5 10,8 No preservado -
(configuracion n SiZ) (configuracién
subcircular) e en S/7)
cstirados
Colombinos en| ., Formacién por Formacién por Formacion por Modificacion
espiral Sistema I y colombinos colombinos colombinos Formacion por del grosor de las
58U u2 e - refuerzo - o 13 84 - . 15 82 |finos 14 9.1 . - ) )
(configuracion | (contiguracion (configuracion - colombinos paredes
ubcireular) interno $i7) S/Z) (conliguracién (eraspado?)
subcircular en ¢ en § n S/7) raspado?
Colombinos Formacié
Dos clementos Formacién por oblicuos y c;‘z:;;::spor Formacion por Modificacién
59U w2 supcrpuv_:sup Sistema 2 colon}bums_ ) 14 o supcrpucsln_sr » 116 |(configuracion| 21 92 colombmosu 145 103 del grosor de las
(discontinuida (configuracion (configuracion n $i7), (configuracion paredes
- . S . ") Y . cacnado?
d horizontal) en $/Z) en N yen U estirados en §/Z) (;raspado?)
invertida)
No Colombino
determinable Formacion por Formacion por encabalgado
66U Ul (uso de ~ culon}bmns. ) 13.5 6.7 colon}bmosu 10 6 internamente B . .
siones (configuracion (conliguracién (discontinuida
H;;:ﬂ'“;uus) . en S/7) en$/7) d oblicua
internay
Colombinos en lﬂormac.lon por Formacion por Formacion por Modificacion
espiral colombinos colombinos colombinos del grosor de las
69U ul s L Sistema | [(configuracion| 13,5 6,9 - o 16 8.5 - o 10,5 6,5 \ -
(configuracion n %/Z~) (configuracion (contiguracion paredes
subeircular) estirados en S/7) cn S/7) (;raspado?)
Formacion por Colombino
Colombinos en Formacion por colnmbinosp cncabalgado Raspado de la
77aU ur [Pl Giema |Colombinos g 6 |(configuracion| 19 102 internamente 3 g5 |superficie
(configuracion (configuracion n$12) (discontinuida interna del
subcireular) en 8/Z) e d oblicua cuerpo
estirados X
interna)
Colombinos en| .. N Formacion por Fumlac,on HEE Formacion por Modificacion
espiral Histema 3 y Formacion por colombinos colombinos colombinos del grosor de las
77bU u2 P - refuerzo . - - - 16,5 74 |finos 8 5 - 12,5 1 ) ;
(configuracion A colombinos (configuracion fiouracié (conliguracion parcdes
subcircular) intetno en 8/Z) (configuraci6n en SiZ) (¢raspado?)
? - en $/7) - o :
No . . ” . - Formacion por Raspado de la
. Formacién por Formacion por Formacion por -
determinable colombinos colombinos colombinos colombinos superticie
78U U2 (uso de Sistema 2 - 12 5,6 e 14,5 72 o . 13 7,1 |(contiguracion| 16,5 8,4 [interna del
. (configuracion (configuracion (configuracion .
presiones - en SiZ), cuerpo, espalda
N N . en S/Z) en S/IZ) ¢n S/Z) .
discontinuas) estirados y cuello
N . Colombinos N L
No 'ormacién por N FFormacion por PP
: . oblicuos y . Modificacion
determinable colombinos superpuestos colombinos Formacion por del grosor de las
85aU u2 {(uso de Sistema 2 [(configuracion 14 7,1 perp! 14,5 7,9 |(configuracion| 13,5 73 ion p 13 6,6 g -
L . (configuracion . colombinos paredes
presiones en 8/Z), enSyenU en S/Z), (;raspado?)
discontinuas) * estirados ensy estirados oraspado”
invertida)
IFormacion por
85bU U2 No _ colombinos 15 6.1 Formacion por ~ - Formacion por ~ . Formacion por . ~ ~
- determinable (configuracion ’ colombinos colombinos colombinos
en 8/Z)

Tab. C: Secuencia de formacién de las urnas cinerarias (U) H: altura maxima de los colombinos (mm). T: grosor de las paredes (mm). *Bases
preservadas no fracturadas.
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Altura colombinos
Urnas Platos-tapadera Total
Cuerpo Espalda Cuello Borde Cuerpo Borde
N.° medidas 13 13 6 8 19 17 76
Min 10,5 10 8 8 12 9 8
Max 21 22,5 21 18,5 22 22,5 22,5
Media 14,85 16,19 14,25 13,56 16,18 13,98 15,03
DS 2,94 3,46 4,24 3,33 2,64 3,51 3,31
CV (%) 19,8 21,34 29,75 24,57 16,29 25,13 21,99
Grosor de las paredes
Urnas Platos-tapadera
Total
Cuerpo Espalda Cuello Borde Cuerpo Borde
N.° medidas 13 13 6 8 19 17 76
Min 5,6 6 5 6,5 7 7 5
Max 10,2 11,6 9.2 11 12,7 11 12,7
Media 7,65 8,58 7,67 8,61 9,14 8,41 8,45
DS 1,6 1,57 1,57 1,71 1,46 1,18 1,53
CV (%) 20,92 18,24 20,52 19,9 16,01 13,98 18,08

Tab. D: Medidas de la altura mdxima de los colombinos y del grosor de las paredes de las urnas (cuerpo, espalda, cuello y borde) y de los

platos-tapadera (cuerpo y borde), la desviacion estdndar (DS) y el coeficiente de variacion en porcentaje (CV).

Urnas Platos-tapadera

Cuerpo Espalda Cuello Borde Cuerpo Borde
Urnas Cuerpo 0,8963 0,999 0,95 0,8605 0,9786
Urnas Espalda 0,8292 0,4703 1 0,4423
Urnas Cuello 0,9987 0,7987 1
Urnas Borde 0,4008 0,9997
Platos Cuerpo 0,335
Platos Borde

Tab. E: Valores p de la prueba de Tukey’s pairwise de las medidas de la altura maxima de los colombinos de las urnas (cuerpo, espalda, cue-

llo y borde) y de los platos-tapadera (cuerpo y borde) de la Figura 7.

Altura de colombinos — grosor de las paredes

Urnas Platos-tapadera
Cuerpo Espalda Cuello Borde Cuerpo Borde Total
N.” medidas 13 13 6 8 19 17 76
r 0,69472 0,71739 0,91628 0,08238 9,38716 0,6124 0,54513
r? 0,48264 0,51465 0,83957 0,0067865 0,14989 0,37503 0,29716
p (no corr.) 0,0084034 0,0057713 0,0272 0,84623 0,1015 0,0089689 3,55E-07

Tab. F: Valores p de no correlacion del coeficiente de correlacion de Pearson de la Figura 8. Se han incluido los valores p de no correlacion

de todas las medidas.
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