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Materias primas colorantes en Murciélagos de Zuheros
(Cérdoba): caracterizacion y procedencia.

La utilizacion de materias colorantes durante el Neolitico en la Cueva de los Murciélagos de Zuheros (Cordoba) no solo se reduce al
uso del oxido de hierro para tratamiento y/o decoracion de cerdmicas y otros artefactos. Los andlisis de caracterizacion realizados a diver-
sas cerdmicas neoliticas de este yacimiento han revelado, entre otras cosas, el uso de cinabrio con estos fines.
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The use of colouring matters during the Neolithic period in the Cueva de los Murciélagos of Zuheros (Cordoba, Spain), not only reduce
the usage of iron oxide for the treatment and/or decoration of pottery and other artefacts. The characterization analysis done to several neo-
lithic ceramics in this site have showned, among other things, the use of cinnabar with these purposes.
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INTRODUCCION

Los andlisis de caracterizacién realizados a un muestreo
de cerdmicas neoliticas de la Cueva de los Murciélagos de
Zuheros (Cérdoba) se incluyen dentro del Proyecto de
Investigacién “El poblamiento prehistérico del Macizo de
Cabra y su relacion con la Alta Campifia”, concedido y sub-
vencionado por la Direccién General de Bienes Culturales
de la Junta de Andalucfa.

Entre los objetivos que pretendiamos cubrir con estos
andlisis destacamos el de corroborar, desechar o matizar una
hipétesis de partida que, emanada de las caracteristicas
externas de los materiales cerdmicos y sus asociaciones
(tipologia, decoraciones, cocciones y acabados, entre otros
aspectos), veniamos aplicando al estudio de las produccio-
nes alfareras neoliticas (Gavildn 1989). Segiin estos atribu-
tos morfo-funcionales, técnicos y estéticos, tomados en su
conjunto, tal hipétesis consistia en que podian diferenciarse
“especies” ceramicas, cuya caracterizacién analitica preten-
demos ir estableciendo a lo largo de sucesivas fases de estu-
dio. Por otra parte, otro objetivo prioritario era el de detec-
tar, a partir de la composicién de las pastas cerdmicas y de
los pigmentos, la procedencia de las materias primas emple-

adas en su elaboracién, de manera que nos sirviera de base
para establecer, por un lado, dreas de captacion y, por otro,
relaciones con grupos situados en diferentes sectores.

LLA BASE DE PARTIDA DEL TRABAJO Y DATOS OBTENI-
DOS.

COMPOSICION DE LOS PIGMENTOS:

Para cumplir con los objetivos citados comenzamos
abordando los necesarios anélisis de conocimiento y carac-
terizacién cualitativa de la composicién de la capa de alma-
gra que recubre a estas ceramicas con el propdsito de con-
trastar, mediante técnicas analiticas, la diferenciacién de las
dos categorias bdsicas (muy buena y baja calidad, ésta ulti-
ma denominada en ocasiones como “aguada’) que muestran
nuestras cerdmicas a la almagra (Gavildn 1989; Martinez
1997), al tiempo que nos permitian determinar su composi-
cién y, a partir de andlisis comparativos de fragmentos de
mineral de hierro recogidos en diversos emplazamientos de
los alrededores de Murciélagos de Zuheros, plantear su posi-
ble procedencia.
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Para ello, hemos analizado, en primer lugar, las muestras
de pigmento mediante Difraccién de Rayos-X (DRX), extra-
yendo la capa de almagra mediante el raspado cuidadoso de
sus superficies. Este método de extraccién ya ha sido utili-
zado, con la misma finalidad, en otros trabajos (Navarrete ef
al. 1991; Navarrete y Capel 1980; Capel ef al. 1983; Galvin
1991; Galvan y Galvan 1993) con 6ptimos resultados. Para
la seleccion de las muestras cerdmicas se escogieron alma-
gras de diferentes calidades. En segundo lugar, contamos
con otras sustancias colorantes presentes en las acanaladuras
que conforman la decoracién de algunos fragmentos cerdmi-
cos carentes de decoracion a la almagra, asf como el colo-
rante contenido en un pequeiio recipiente sin decorar.

El andlisis cualitativo se ha realizado mediante Ia identi-
ficacién de las principales reflexiones de cada fase cristali-
na, mientras que la estimacion semicuantitativa se ha lleva-
do a cabo midiendo la diferencia de las dreas de las reflexio-
nes fundamentales, ponderadas en razén a sus poderes
reflectantes. Las muestras, como ya hemos indicado, han
sido estudiadas mediante DRX, por el mismo método que
hemos venido utilizando para el andlisis de caracterizacion
de las cerdmicas de este yacimiento. Para mayor informa-
cién respecto a la metodologia empleada puede consultarse
el trabajo de M.J. Martinez (1997).

Los resultados han demostrado que la capa de pigmento
que recubre a las cerdmicas decoradas a la almagra se com-
pone fundamentalmente de hematites (0tFe,O3) en propor-
cion variable, mineral al que se le suma en algunos casos
maghemita (yFe,03), curiosamente siempre en coincidencia
con almagras de peor calidad, también denominadas “agua-
das”. Al objeto de distinguir entre las distintas fases de mine-
ral de hierro (hematites y maghemita) detectadas en la com-
posicion de algunos de nuestros pigmentos hemos seguido la
propuesta de M.S. Navarrete (Navarrete et al. 1991: 230), en
la que se presta atencién a las relaciones de los picos 2.69 y
2.51, que corresponden a la maxima intensidad de difraccién
de los hematites. A su vez, el pico de mayor intensidad de la
maghemita es también 2.51 y por ello la identificacién de
ésta puede quedar enmascarada en presencia de hematites.
En este caso, siguiendo esta propuesta, para detectar la pre-
sencia de maghemita se utiliza la razén de intensidades.
Dado que para los hematites puros la razén de intensidades
de los picos 2.69 y 2.51 es de 1.33 (100/75), en los casos
en que existe maghemita esta razén es inferior. El criterio,
pues, seguido por nosotros para la identificacién de maghe-
mita, ha sido la disminucién en la razén de areas en las dos
reflexiones mis importantes de los hematites.

El pigmento aplicado a las cerdmicas que hemos anali-
zado se compone fundamentalmente de hematites, aunque la
existencia de maghemita en las composiciones, también
constatada en trabajos similares, plantea ciertos problemas a
la hora de la interpretacién de los datos.

La relacién calidad de la almagra y composicién de
nuestros pigmentos es la que sigue:
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Pig. muestra 1. Almagra de muy buena calidad.
Composicién mineraldgica cualitativa del pigmento:
Hematites, cuarzo, calcita, feldespato ¢ ilita.

Pig. muestra 2. Almagra de mala calidad. Composicién
mineral6gica cualitativa del pigmento: Hematites, maghemi-
la, cuarzo, calcita, feldespato, carbonatos, ilita y silice.
Temperatura de coccién aproximada para el cuerpo cerdmi-
co: 600°C.

Pig. muestra 3. Almagra de muy buena calidad.
Composicién mineralégica cualitativa del pigmento:
Hematites, cuarzo, calcita, feldespato c ilita.

Pig. muestra 4. Almagra de muy buena calidad.
Composicién mineralégica cualitativa del pigmento:
Hematites, cuarzo, calcita, feldespato e ilita. Temperatura de
coccidn aproximada para el cuerpo cerdmico: 700°C.

Pig. muestra 50. Almagra de buena calidad.
Composiciéon mineraldgica cualitativa del pigmento:
Hematites, cuarzo, calcita y feldespato.

Pig. muestra 51. Almagra de baja calidad. Composicién
mineraldgica cualitativa del pigmento: Hematites, maghemi-
ta, cuarzo, calcita, carbonatos y silice. Temperatura de coc-
cién aproximada para el cuerpo cerdmico: 600°C.

Pig. muestra 55. Almagra de baja calidad. Composicién
mineraldgica cualitativa del pigmento: Hematites, maghemi-
ta, cuarzo, calcita, carbonatos y silice.

Pig. muestra 56. Almagra de baja calidad. Composicién
mineralégica cualitativa del pigmento: Hematites, maghemi-
ta, cuarzo, calcita, feldespato, carbonatos y otra especie
mineraldgica no identificada. Temperatura de coccién apro-
ximada para el cuerpo cerdmico: 700°C.

Pig. muestra 60. Almagra de muy buena calidad.
Composiciéon mincralégica cualitativa del pigmento:
Hematites, cuarzo, calcita, feldespato e ilita. Temperatura de
coccién aproximada para el cuerpo cerdmico: superior a
700°C.

Pig. muestra 72. Almagra de buena calidad.
Composicion mineralégica cualitativa del pigmento:
Hematites, maghemita, cuarzo, calcita, feldespato e ilita.

Pig. muestra 73. Cerdmica pintada. Composicién mine-
ralégica cualitativa del pigmento: Hematites, cuarzo, calcita,
feldespato e ilita.

La estimaci6n semicuantitativa de los pigmentos obteni-
da por DRX, nos indica lo siguiente:

Las almagras de muy buena calidad (n° 1, 3, 4, 50 y 60)
tienen un mayor porcentaje de hematites en su composicion,
en una cantidad que oscila entre el 29-48% y no contienen
maghemita, micentras que en las almagras de baja calidad (n°
2, 51, 35, 56) los hematites no superan el 20% y contienen
maghemita en proporciones que se encuentran entre el 6-
12%. Estas dltimas cerdmicas afiaden a su composicién car-
bonatos (8-12%) y variedades de silice (11-20%), especies
que no aparecen en las almagras de muy buena calidad.

En cuanto a la silice que aparece en las composiciones
de algunos pigmentos (n° 2, 51 y 55), hay que recordar que
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N° Q C  Hem. Magh F [ CO3z" Ouos%
Pig 1 2217 48 6 7

Pig 2 29 12 8 12 10 6 8 15
Pig 3 36 15 36 10 11

Pig 4 42 14 29 g 7

Pig 50 48 47 9

Pig 51 26 24 19 8 12 11
Pig 55 20 20 20 6 8 20
Pig 56 25 15 14 12 5 9 20
Pig 60 35 14 35 8 8

Pig 72 25 12 15 25 10 13

Pig 73 34 16 19 16 15

Q=Cuarzo; C=Calcita; Hem=Hematites;
F=Feldespatos; I=Ilita’/Mica: CO33'=Carbonatos.

Magh=Maghemita:

igualmente aparece en sus respectivos soportes cerdmicos
(ver Martinez 1997). Este hecho no nos induce a pensar que
exista contaminacién o mezcla en las muestras debido al
método de extraccion (como podrfan pensar algunos detrac-
tores de este método), sino que se debe a la utilizacién del
mismo material arcilloso para el soporte y para el pigmento,
siendo para este dltimo uso la mezcla preparada muy fina-
mente, muy depurada. En el caso de la composicién de los
restantes pigmentos analizados, ocurre lo mismo en cuanto a
esta relacion soporte-pigmento. La muestra n® 56, se puede
considerar excepcional, puesto que no incluye silice en su
composicién, pero sf otra especie no identificada hasta el
momento, especie que aparece una proporcién del 20% y
que no ha sido detectada en la composicién de su respectivo
soporte ceramico.

El caso de la ceramica almagra de buena calidad, o inter-
media (n° 72), muestra poca proporcién de hematites (15%)
y afiade a su composicién la maghemita, aspecto éste que la
incluirfa dentro del grupo de las almagras de baja calidad,
pero no contiene carbonatos ni silice, lo que la englobarfa
dentro del grupo de las muy buenas. Esta cerdmica esta cali-
ficada de calidad intermedia por el color que presenta su pig-
mento, que concuerda mds con el que presentan algunas de
las almagras de baja calidad, pudiéndose considerar una
almagra de buena calidad por sus caracterfsticas generales.

Por ltimo, la cerdmica n® 73, que se aleja del grupo de
las almagras de muy buena calidad por la menor concentra-
cién de hematites en su composicion, pero este dato puede
resultar razonable si tenemos en cuenta que no es almagra,
sino ceramica pintada.

Como hemos indicado al comienzo, los andlisis efectua-
dos revelan que contamos con dos tipos diferentes de pig-
mentos, el 6xido de hierro, para la decoracién a la almagra,
y otra sustancia colorante, el cinabrio, presente en acanala-
duras que decoran determinadas cerdmicas y otros artefac-
tos.

En lo que se refiere al pequefio contenedor cerdmico de
tipologfa neolitica (muestra Pig-16) que presentaba en su

interior una pasta roja, ya fue objeto de andlisis mediante
DRX (Barrios et al. e.p); Martinez 1997), y estos resultados
han sido corroborados en la actualidad con un andlisis qui-
mico mediante Energia Dispersiva de Rayos-X (EDAX). En
cuanto a la sustancia que contiene, los datos obtenidos mues-
tran la presencia de cinabrio, cuarzo, calcita, hematites y fel-
despato, asociacién mineral ésta que induce a pensar en una
mezcla intencional de cardcter antrépico.

El cinabrio también forma parte de la pasta que rellena
algunas acanaladuras que decoran un fragmento cerdmico
(muestra Pig MU-1) y las de dos brazaletes de mdrmol
(Rafael 1998; Gavilan y Rafael, en este mismo congreso).
Mineraldgicamente la pasta que rellena las acanaladuras de
la cerdmica se compone de cinabrio, hematites, cuarzo y cal-
cita.

% Pig-16 Pig MU-1
A1203 2 3,5
CaO 15,8 9
SiOy 395 21,5
F6203 3 54
HgS 342 7.5
Hg 4,9 1
P705 2
K50 0,6 0,5
MgO 1

Composicién quimica semicuantitativa (EDAX)

Nos consta que la utilizacién del cinabrio como materia
colorante no es un hecho exclusivo en este yacimiento,
estando presente en determinados contextos funerarios,
alguno de ellos adjudicado al Neolitico, como el Dolmen de
la Velilla (Osorno, Palencia) (Delibes y Zapatero 1996),
Dolmen de las Casas de Don Pedro (Belmez, Cérdoba) (Vera
1998), y el Dolmen de Alberite (Villamartin, C4diz) (Ramos
y Giles 1996), contdndose también con referencias a la apa-
ricién de esta sustancia en algunas sepulturas de El Argar
(Martin-Gil er al. 1994). Sin embargo, y pese a estas referen-
cias, hemos de resaltar la escasa importancia dada a los ana-
lisis de pigmentos, de modo y manera que se asume, sin un
refrendo analitico, que cualquier sustancia de color rojo
hallada se trata de hematites o simplemente se hace referen-
cia al ocre, lo que conduce a la confusién a la hora de inves-
tigar este aspecto.

Creemos que este tipo de andlisis no sélo son importan-
tes en lo referente al uso y aplicacién de las materias colo-
rantes, sino también a la hora de establecer fuentes de capta-
cién de materias primas o, por el contrario, relaciones de
intercambios entre diferentes grupos préximos o alejados en
el espacio, puesto que el cinabrio, al contrario que el 6xido
de hierro, es un mineral poco comiin en la naturaleza ain en
el caso de la Peninsula Ibérica, si bien se encuentra en gran
abundancia en Almadén (Ciudad Real), zona en donde la

113



MARIA JOSE MARTINEZ FERNANDEZ, BEATRIZ GAVILAN CEBALLOS. JULIA BARRIOS NEIRA, LUIS MONTEALEGRE CONTRERAS

explotacién a gran escala se documenta desde época roma-
na, como atestiguan las fuentes escritas. En segundo lugar,
aunque a menor escala, se localizan las minas de Usagre
(Badajoz) (Garcia y Martinez 1992). Por dltimo, hemos
cncontrado referencias sobre hallazgos de cinabrio en la
Cordillera Cantébrica, en la Sierra del Espadan (Castellon)
y, dentro de las Cordilleras Béticas, en determinados secto-
res de Granada y Almerfa pertenecientes a los Complejos
Alpujarride y Nevado-Fildbride.

LA TECNOLOGIA DE LA CERAMICA A LA ALMAGRA.
DiScusION.

Estd uninimemente aceptado que la capa de pigmento
que recubre las cerdmicas asi decoradas esta formada por
una mezcla de arcilla muy fina a la que se le suma una sus-
tancia que actia de colorante, siempre un mineral de hierro.

La composicién de esta capa de almagra, a excepcidn de
las diversas formas o fases de mineral de hierro que puedan
aparecer, es andloga a la de su soporte cerdmico, pudiendo
intuirse que se utiliza el mismo material arcilloso, condicién
necesaria para que mantenga idéntico indice de contrac-
cién/dilatacién que la pasta arcillosa que conforma la matriz
cerdmica y de esta manera, procurar la adherencia y perma-
nencia de esta capa sobre su superficie.

En cuanto a las formas de hierro que aparecen en nues-
tros pigmentos, observamos claramente la existencia de
hematites en las almagras de muy buena calidad. Estas cera-
micas tienen como denominador comin un color rojo inten-
so y tonalidad muy semejante entre si, generalmente berme-
llones; las superficies muestran acabados muy cuidados
(brufiidos, espatulados y alisados muy finos); las cocciones
de sus pastas son fuertemente reductoras y tienen recubier-
tas de almagra ambas superficies.

Por otro lado, la existencia de maghemita, siempre aso-
ciada a hematites, se nos presenta en las almagras de peor
calidad (aguadas), que suelen presentar tonalidades rojo-
anaranjadas, atmoésferas de coccién diversas y, generalmen-
te presentan pigmento sélo en la superficie exterior.

Atendiendo a la maghemita (yFe,0;) como un mineral
de hierro, estable hasta una temperatura de 300-400°C, a
partir de la cual se transforma en hematites normal
(Brindley y Bronw 1980), podemos extraer conclusiones
bien diferentes de los datos obtenidos y que entran en rela-
cién directa con la discusién planteada por diversos investi-
gadores respecto a la coccién de la cerdmica a la almagra.
Asi, tanto Navarrete y Capel (1980) como Galvin (1993)
defienden una doble coccién para estas vasijas, mientras
que en posteriores trabajos las primeras investigadoras se
decantan hacia una Gnica coccion (Navarrete er al. 1991).

De esta manera y a tenor de los resultados obtenidos,
podriamos sugerir que la coccién de los pigmentos de las
almagras de baja calidad no ha sobrepasado la temperatura
citada mds arriba y que la existencia de hematites, y sobre
todo de maghemita, se podria deber a que formaban parte de
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la composicion original del mineral de hierro utilizado para
la fabricacién del pigmento. Dado que las temperaturas de
coccibén obtenidas por Anélisis Térmico Diferencial (ATD)
para algunas de estas cerdmicas que presentan maghemita
rondan los 600°C aproximadamente (Martinez 1997) y, que
a esta temperatura, la maghemita presente ya tendrfa que
haberse transformado en hematites, no quedaria mds reme-
dio que admitir una doble coccién en su proceso de fabrica-
cién para estas cerdmicas, tal y como refieren algunos
investigadores (Navarrete y Capel 1980; Capel et al. 1983;
Galvdn 1991; Galvdn y Galvan 1993) proceso, en el cual
primero se procederia a la coccién del soporte ceramico y,
posteriormente, se aplicaria el pigmento, a lo que le segui-
ria una segunda coccién a un maximo de 400°C. Cabria
esperar, por tanto, la posibilidad de que esta segunda coc-
cién no se hubiese producido, y que la capa de pigmento
aplicada se hubiese, tan sélo, secado al sol, hipdtesis plan-
leada por V. Galvan (1991) para algunos casos concretos.
Esto, a nuestro juicio, parece improbable por lo menos en el
caso de ciertas cerdmicas, puesto que en éstas el pigmento
no sc¢ diluye con agua, no mancha y estd perfectamente
adherido a la matriz, lo que nos corrobora que, sin duda,
estd cocido.

Posteriormente, Navarrete (Navarrete er al. 1991: 228)
admite la posibilidad de que la transicién de maghemita
(YFe,03) a hematites (aFe,05) se puede realizar, por trata-
miento, en un margen térmico que oscila entre 200-700°C,
dependiendo de las caracteristicas de los hematites forma-
dos y de la presencia de otras fases minerales u orgénicas.
Ademids, y aunque el cambio no es reversible, también se
puede formar maghemita a partir de hematites a 700°C o un
poco antes, siempre que existan iones ferrosos o materia
orgdnica en la composicion original. Esta maghemita de alta
temperatura podria pervivir hasta mas de 900°C (IBIDEM).

Aplicando este otro planteamiento, la maghemita pre-
sente en las almagras de baja calidad, cuya temperatura de
coccidn se ha estimado para nuestras cerdmicas alrededor de
600°C (n° 2 y 51), podria haber pervivido hasta la tempera-
tura citada sin transformarse totalmente en hematites y ten-
drfa, necesariamente, que haber formado parte del mineral
de hierro de partida.

El caso de la muestra n° 56 debiera explicarse de mane-
ra diferente; contiene maghemita, en proporciones similares
a las anteriores muestras, pero su temperatura de coccién se
revela mds alta, aproximadamente a 700°C. Utilizando la
otra propuesta de laboratorio que ofrece M.S. Navarrete
(IBIDEM), esta maghemita podria haberse neoformado a
partir de hematites, cambio que habria sido provocado por
la existencia de iones ferrosos o materia orgdnica en la com-
posicidén original. En ambos casos, ya fuera pervivencia de
esta fase de hierro o por neoformacién, no tendriamos que
admitir ninguna doble coccién, sino solamente una.

Si aceptamos la posibilidad de una doble coccién, ten-
driamos que suponer que la maghemita se encontraba de
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forma natural cuando fue incluida en la pasta, debiéndose
tener en cuenta que la maghemita es una fase poco comin
en la naturaleza (Navarrete et al. 1991: 228). Esto reducc las
posibilidades de que dicho mineral estuviese incluido en el
pigmento original, de manera que, a nuestro cntender, ase-
gurar una doble coccién para el grupo de almagras de baja
calidad implicarfa, en cierto modo, que las de muy bucna
calidad habrian sufrido igualmente un doble proceso de
coccidn, puesto que no seria légico pensar que para la rea-
lizacién de unas vasijas de “poca calidad decorativa” se
emplease mds tiempo que para las que ofrecen un magnifi-
co tratamiento a la almagra, y cuyo destino debia ser dife-
rente a tenor de las formas que presentan, tratamiento exte-
rior, asociaciones decorativas y tipos de asas. En ¢l caso de
que las almagras de baja calidad se hubiesen cocido en dos
tiempos, la relacién “tiempo empleado-resultado obtenido”
no parece convincente a juzgar por el acabado que presen-
tan estas vasijas, tanto en lo que se refiere a la capa de pig-
mento como al tratamiento de las superficies. Ademads en las
almagras de muy buena calidad no se detecta, en ningin
caso, la presencia de maghemita y, por lo tanto, en éstas no
podemos ni asegurar la doble coccidn, ni aplicar el razona-
miento propuesto por V. Galvan (1991) respecto al secado
al sol de algunas almagras.

Si por el contrario admitimos que se trata de una Unica
coccion, las diferencias entre ambas calidades de almagra,
que por otra parte no sélo son diferentes en el pigmento, sino
que de manera general, mantienen diferentes grosores, aca-
bados, formas y asociaciones decorativas, entre otros rasgos,
deben responder a miltiples factores. Uno de ellos, podria
ser la utilizacién de minerales de hierro de origen y/o com-
posicion diferente para cada calidad de almagra, y la pro-
porcién de éstos, un distinto control de la atmésfera de coc-
cion o tal vez del proceso de pigmentacién y de la utilizacién
de materias orgénicas que actuaran como defloculantes, etc.

Asfi pues, creemos que inclinarnos por un razonamiento
u otro significa, en nuestro caso, asumir un proceso de
manufactura del que no podemos estar seguros con los datos
obtenidos.

Una interesante fuente de datos seria la utilizacion de
Espectroscopia Massbauer para determinar el estado de oxi-
dacidn del hierro de los pigmentos, informacién que nos per-
mitiria determinar la atmésfera de cocciéon que han sufrido
estas cerdmicas, y por ende concretar algo mas acerca de su
manufactura. De esta manera. y a la espera de aplicar técni-
cas que proporcionen datos de otro orden en relacién con los
procesos de manufactura de la cerdmica a la almagra, cree-
mos necesario dejar esta cuestion en cl aire por el momento.

POSIBLES AREAS DE CAPTACION DE LAS MATERIAS
COLORANTES.

El 6xido de hierro en forma de hematites, se localiza
muy cerca del yacimiento, a unos 8 km, en una mina deno-
minada La Almagrera y, de manera dispersa y en superficie,

aparece en el Macizo de Cabra en Los LLanos del Peral y
en los alrededores de los rios Zagrilla y Morisco. En esta
Gltima zona, creemos, como consecuencia de anteriores
trabajos de caracterizacién, que estos grupos neoliticos se
abastecian de materiales arcillosos para la fabricacién de
algunas cerdmicas (Martinez 1997). Por otra parte, en el
interior de la propia Cueva de los Murciélagos hemos
podido detectar la existencia de colorante y de arcilla de
excelente calidad para la elaboracién de cerdmica, ambos
materiales se encuentran las salas mds profundas. Estos
materiales se encuentran de momento en fase de andlisis.

El cinabrio, constituye un material aldctono a esta
Sierra y a sus cercanias. Los puntos mas préximos a este
yacimiento en los que estd atestiguada su presencia son los
Complejos Alpujarride y Nevado-Fildbride, dentro de la
regién andaluza, y fuera de ella, Almadén, al Norte de
Sierra Morena, y Usagre, en Badajoz, encontrindose,
estos dos dltimos, pricticamente equidistantes con respec-
to a Murciélagos de Zuheros. Por el momento, los resulta-
dos no son concluyentes en cuanto a su procedencia dado
que sb6lo hemos analizado muestras del cinabrio de
Almadén, de modo que no podemos inclinarnos por uno de
estos puntos en concreto. No obstante, cabria la posibili-
dad de que el cinabrio, al igual que ciertos artefactos
(Rafael 1998), procediera de la zona de Almerfa y
Granada.

Independientemente de su exacta procedencia, que
esperamos determinar con la consecucidn de estos traba-
jos, lo que si resulta interesante es que estamos, en el caso
que nos ocupa, ante un mineral objeto de intercambio,
puesto que trasladar el area de captacién de este grupo
hasta las provincias de Granada y/o Almeria resulta extre-
mado para unas sociedades en proceso de sedentarizacion.
Esta hipdtesis de contactos a nivel de intercambio, entre
grupos situados en distintos sectores andaluces ya fue
planteada por uno de nosotros (Gavilan 1991) y corrobo-
rada por Martinez (1997) a propdsito de la captacién de
arcillas para la elaboracién de cerdmicas, y mas tarde por
Rafael (1998) en lo que respecta a la procedencia de bra-
zaletes y caracoles marinos utilizados como elementos de
adorno.

La presencia de cinabrio. ya sea en el contenedor ceré-
mico o en las acanaladuras y estrias de cerdmica o braza-
letes, nos lleva, una vez mds. a desestimar la desconexién
que determinados investigadores (Carrilero y Martinez
1985) plantean entre grupos pertenecientes a las primeras
sociedades productoras situados en medios fisicos diferen-
tes. Todo lo contrario, éstos y otros resultados de andlisis
efectuados (Martinez 1997; Rafael 1998), indican que
estamos ante unas sociedades que, atin dentro de una eco-
nomia de produccién doméstica, desarrollan unas relacio-
nes de intercambio que mantienen en conexién a grupos
situados en sectores alejados, con independencia del
medio fisico en el que se ubiquen.
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