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ABSTRACT

We introduce a new metric, “taxonomic flux™, to quantify evolutionary trends both within and across taxonomic
boundaries. This metric is normalized. which reduces the effect of sample size disparity between biologic groups
and time intervals. Furthermore, this methodology considers stratigraphic range data as a whole. and measures
relative growth or decline of diversity values as they deviate from system stability. Such trends may yield key
information relating to evolutionary processes and forcing functions, especially if these trends are correlative
within particular taxa or niche occupancy. Thus far, scientists and researchers have been stymied by absolute
values derived from unequal datasets and by metrics designed only to quantify limited aspects of evolutionary
dynamics. It is the purpose of this paper to demonstrate the utility of taxonomic flux both theoretically and from
empirical study examining several invertebrate orders belonging to the classes Echinoidea, Bivalvia and
Gastropoda. Taxonomic flux is an adaptable metric applicable to various levels of the taxonomic and ecological
hierarchy thus enabling comparisons of the palaeontological record with that of the Recent.

Keywords: Cenozoic, biodiversity metrics, invertebrates, stasis, volatility.

RESUMEN

En este trabajo se propone una nueva medida, denominada “flujo taxonémico™, que permite cuantificar las
tendencias evolutivas tanto en el seno de los clados como para comparar la dindmica mostrada por diferentes
entidades taxondmicas. Tal métrica se presenta normalizada, lo que reduce el efecto de la disparidad en tamaiio
muestral entre grupos biolégicos e intervalos temporales. Mds aln, esta metodologia considera en conjunto los
datos sobre rangos estratigrificos y proporciona estimaciones sobre crecimiento relativo o el declive de los
valores de diversidad seguin estos se desvien respecto a la estabilidad del sistema. Tales tendencias pueden
entonces suministrar informacién clave en relacién con los procesos evolutivos y las fuerzas o factores que los
moldean, especialmente si las tendencias se correlacionan en el seno de categorias taxondmicas concretas o
implican la ocupacién de determinados nichos ecolégicos. Hasta el momento, los investigadores que se ocupan
del tema se han visto obstaculizados por el uso de valores absolutos derivados de bases de datos no
necesariamente equivalentes y medidas que se diseilaron con vistas a cuantificar solo aspectos limitados de la
dindmica evolutiva. El propdsito de este articulo es demonstrar la utilidad del flujo taxondmico tanto desde un
punto de vista puramente tedrico como a partir de un estudio empirico en el que se examinan varios érdenes de
invertebrados, pertenecientes a las clases Echinoidea, Bivalvia y Gastropoda. El flujo taxonémico es. pues, una
medida adaptable, que puede aplicarse a varios niveles de las jerarquias taxondmica y ecoldgica, permitiendo asi
efectuar comparaciones del registro paleontolégico con el actual.
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INTRODUCTION

There are many ways to analyse evolutionary turnover
(McKinney and Drake, 1998). Unfortunately, however,
the palaecontological record exists, for the most part, as an
incomplete dataset (Koch. 1991). Thus. comparisons of
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evolutionary trends between taxonomic groups are
limited when using metrics centred about absolute values
derived from the stratigraphic record (Jablonski, 1995).
Most evolutionary metrics, such as proportional
extinction or speciation are fractions, and are controlled
by the value of the denominator. In most instances, this is
































